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2.118.
SZAKKEPZESI KERETTANTERV aXIlll. INFORMATIKA
agazathoz tartozé
54 481 05 MUSZAKI INFORMATIKUS SZAKKEPESITESHEZ
(az 52 481 02 IRODAI INFORMATIKUS

mellék-szakképesitéssel)

I. A szakképzés jogi hattere
A szakképzési kerettanterv
— anemzeti kdznevelésrdl szo16 2011. évi CXC. torvény,
— a szakképzésrol szol6 2011. évi CLXXXVIL. térvény, valamint
— az Orszagos Képzési JegyzekrOl és az Orszagos Képzési Jegyzék moddositasanak
eljarasrendjérdl szolo 150/2012. (VIL. 6.) Korm. rendelet,
— az allam altal elismert szakképesitések szakmai kovetelménymoduljairol szo6lo
217/2012. (VII11. 9.) Korm. rendelet és
— a nemzeti fejlesztési miniszter agazataba tartozo szakképesitések szakmai és
vizsgakovetelményeir6l sz616 35/2016. (VIII. 31.) NFM rendelet
alapjan késziilt.

II. A szakképesités alapadatai
A szakképesités azonositd szama: 54 481 05
Szakképesités megnevezése: Muszaki informatikus
A szakmacsoport szdma ¢és megnevezése: 7. Informatika
Agazati besorolas szdma és megnevezése: XIII Informatika
Iskolai rendszerti szakképzésben a szakképzési évfolyamok szdma: 2 év
Elmeéleti képzési 1d6 aranya: 40%
Gyakorlati képzési id6 aranya: 60%
Az iskolai rendszerii képzésben az Osszefliggd szakmai gyakorlat id6tartama:
— 5 évfolyamos képzés esetén: a 10. évfolyamot kdvetden O ora, a 11. évfolyamot
kovetden 0 ora;
— 2 évfolyamos képzés esetén: az elsd szakképzési évfolyamot kovetden 0 ora.

ITI. A szakképzésbe torténo belépés feltételei
Iskolai eloképzettség: érettségi végzettség

Bemeneti kompetencidk: —

Szakmai eloképzettség: —

Eléirt gyakorlat: —

Egészségiigyi alkalmassagi kovetelmények: nincsenek
Palyaalkalmassagi kovetelmények: nem sziikségesek

IV. A szakképzés szervezésének feltételei

Személyi feltételek

A szakmai elméleti €és gyakorlati képzésben a nemzeti kdznevelésrdl szold 2011. évi CXC.
torvény €és a szakképzésrdl szolo 2011. évi CLXXXVIL torvény eldirdsainak megfeleld
végzettséggel rendelkezd pedagogus és egyeb szakember vehet részt.

Ezen tul az alabbi tantargyak oktatasara az aldbbi végzettséggel rendelkezd szakember
alkalmazhato:
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Tantargy Szakképesités/Szakképzettség

Targyi feltételek

A szakmai képzés lebonyolitdsdhoz sziikséges eszkozok és felszerelések felsorolasat a
szakképesités szakmai és vizsgakovetelménye (szvk) tartalmazza, melynek tovabbi részletei az
alabbiak: Nincs.

Ajanlés a szakmai képzés lebonyolitdsdhoz sziikséges tovabbi eszkozokre és felszerelésekre:
Nincs.

V. A szakképesités oraterve nappali rendszeri oktatasra

A szakgimndziumi képzésben a két évfolyamos képzés masodik évfolyamanak (2/14.) szakmai
tartalma, tantargyi rendszere, Orakerete megegyezik a 4+1 évfolyamos képzés érettségi utani
¢vfolyamanak szakmai tartalmaval, tantargyi rendszerével, orakeretével. A két évfolyamos
képzés elsé szakképzési évfolyaméanak (1/13.) dgazati szakgimniziumi szakmai tartalma,
tantargyi rendszere, 0sszes Orakerete megegyezik a 4+1 évfolyamos képzés 9-12. kozépiskolai
¢vfolyamokra jutdé 4agazati szakgimndziumi szakmai tantdrgyainak tartalmaval, 0Osszes
oraszamaval.

Szakgimnaziumi képzés esetén a heti és éves szakmai 6raszamok:

évfolyam heti 6raszdm éves Oraszam

9. évfolyam 8 ora/hét 288 ora/év
10. évfolyam 12 éra/hét 432 bra/év
Ogy. 0 ora

11. évfolyam 11 ora/hét 396 oOra/év
Ogy. 0 6ra

12. évfolyam 12 ora/hét 372 ora/év
5/13. évfolyam 31 ora/hét 961 ora/év
Osszesen: 2449 6ra

Amennyiben a kerettantervek kiadasdnak ¢és jovahagyasanak rendjérdl szold rendeletben a
szakgimnaziumok 9-12. évfolyama szamara kiadott kerettanterv dOraterve alapjan a kotelezéen
valaszthat6 tantargyak koziil a szakmai tantargyat vélasztja a szakképzé iskola akkor a 11.
évfolyamon 72 6ra és a 12. évfolyamon 62 ora idékeret szakmai tartalmardl a szakképzd iskola
szakmai programjaban kell rendelkezni.

évfolyam heti 6raszam éves Oraszam
1/13. évfolyam 31 6éra/hét 1116 ora/év
Ogy. 0 ora
2/14. évfolyam 31 ora/hét 961 ora/év
Osszesen: 2077 6ra

(A kizarolag 13-14. évfolyamon megszervezett képzésben, illetve a szakgimnazium 9-12., és
ezt kovetd 13. évfolyaman megszervezett képzésben az azonos tantargyakra meghatarozott
oraszamok kozotti csekély eltérés a szorgalmi iddszak heteinek eltéré szama, €és az draszamok
oszthatosaga miatt keletkezik!)
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1. szamu tablazat

A szakmai kovetelménymodulokhoz rendelt tantargyak heti éraszama évfolyamonként

Szakgimnaziumi 4+1 éves, nappali munkarendes képzés

10. 11. 12. 5/13.
gy gy ogy gy ogy gy e gy

Osszesen 4 6 7 9 12 19
A {6 szakképesitésre vonatkozo: — A tantargy kapcsolodasa 0 0

Osszesen 12 11 12 31
11499-12 Foglalkoztatas II. Foglalkoztatas II. 6 szakképesités 05
11498 _1,2 F'oglalkozFatas I (erettsegire Foglalkoztatas I. {6 szakképesités 2
¢épiild képzések esetén)
10815-16 Informéacidtechnologiai . o res
alapok IT alapok 6 szakképesités
;&%ﬁ:m Informdciotechnologiai IT alapok gyakorlat {6 szakképesités 2 1
11997-16 Halozati ismeretek I. Halozatok 1. 6 szakképesités
11997-16 Halozati ismeretek I. Halozatok 1. gyakorlat {6 szakképesités 2 2 2
11625’-16 Programozas és adatbazis- Programozds 18 szakképesités
kezelés
l:i:elgezlsé-sm Programozs és adatbazis- Programozas gyakorlat 6 szakképesités 2 3 3 3
iigﬁ/ 9-16 Informatikai szakmai angol IT szakmai angol nyelv {6 szakképesités
12019_16 Nyilt forrdskodi rendszerek Linux alapok 52 481 02 Irodai informatikus
kezelése
lggell(e?_sl: Nyilt forréskodit rendszerek Linux alapok gyakorlat 52 481 02 Irodai informatikus 2
12.00§ 16 Iro,dal szoftverck halado Irodai szoftverek 52 481 02 Irodai informatikus
szintli hasznélata
12.00§ 16 Iro,dal szoftverek halads Irodai szoftverek gyakorlat 52 481 02 Irodai informatikus 4
szintli hasznalata
;&%ﬁ'm Informéci6technolégiai IT alapok 52 481 02 Irodai informatikus
;&iﬁi 16 Informiciotechnologiai IT alapok gyakorlat 52 481 02 Irodai informatikus
11997-16 Halozati ismeretek I. Halozatok 1. 52 481 02 Irodai informatikus
11997-16 Halozati ismeretek . Halézatok I. gyakorlat 52 481 02 Irodai informatikus
iifezlsé'sm Programozds és adatbdzis- Programozas 52 481 02 Irodai informatikus
iigezlgsm Programozds és adatbdzis- Programozas gyakorlat 52 481 02 Irodai informatikus
10832-16 Miiszaki informatika Elektronika 6 szakképesités 6
10832-16 Miiszaki informatika Elektronika gyakorlat 6 szakképesités 6
10832-16 Miiszaki informatika Miiszaki dokumentacios gyakorlat {6 szakképesités &
10832-16 Miiszaki informatika Iranyitastechnika alapjai 6 szakképesités 15
10832-16 Miiszaki informatika Iranyitastechnika gyakorlat {6 szakképesités 2
10832-16 Miiszaki informatika Adatatviteli halézatok 6 szakképesités 2
10832-16 Miiszaki informatika Adatatviteli halézatok gyakorlat {6 szakképesités &
10832-16 Miiszaki informatika Miiszaki programozas (gyakorlat) {6 szakképesités 5

Heti 0sszes 6raszam 6 0 4 12 19
Elmélet - gyakorlat heti
Osszes Oraszam: 12 11 12 31

Osszefiiggd szakmai
gyakorlat
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5/13. évfolvamon, a szabadsav heti 4 orajanak felhasznalasa:

A mellék-szakképesités /52 481 02 Irodai informatikus) megszerzésére

iranyuld képzés :

11625-16 Programozas és adatbazis-

kezelés

Programozas gyakorlat

52 481 02 Irodai informatikus

Intézményi sajatossagbol eredd, toleranciat erdsitd, integracios elem

Cigany kisebbségi
népismeret

Agazati szakmai ismeretekhez kozvetleniil kapcsolddo, szakmai idegen

nyelvi készség erdsitése:

Szakmai idegen nyelv

Heti osszes szakmai
oraszam szabadsavval
Szakmai 6raszam éves
osszesitésben - a szabad
sav heti 4 ordaja nélkiil:

12

11

12

35

Eves 6raszam:

144

144

216 216

144

252

93 279

372

589

2449

Elmélet - gyakorlat éves
0ssz 6raszam:

288

432

396

372

961

2449

Elmélet - gyakorlat,
Osszefiiggd szakmai
gyakorlat éves 0ssz

oraszam:

288

432

396

372

961

2449

Elmélet 0sszes oraszam a
képzés alatt:

144

216

144

93

372

969

40%

Gyakorlat Osszes draszam a
képzés alatt:

144

216

252

279

589

1480

Osszefiiggd szakmai
gyakorlat 6sszes draszam a
képzés alatt:

60%

Szakmai Oraszam éves
Osszesitésben:

2449

Osszes oraszam szabad
savval:

288

432

396

372

961

62

62

2573

1488

1085

2573

3

6(
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Szakgimnaziumi 4+1 éves, esti munkarendes képzés

10. 11. 12. 5/13.
e | gy € gy |ogy| e gy | ogy gy € gy
A 16 szakképesitésre vonatkozo: ?sszesen A tantargy kapcsolodasa 2 2 3 3 0 2 35 0 ! ° 10
Osszesen 55 6 16
11499-12 Foglalkoztatas II. Foglalkoztatas II. {6 szakképesités 0,5
11498-12 Foglalkoztatas I. (érettségire épiil6 képzések esetén) Foglalkoztatas 1. {6 szakképesités 1
10815-16 Informacidtechnologiai alapok IT alapok {6 szakképesités 0,5 1
10815-16 Informaciotechnoldgiai alapok IT alapok gyakorlat {6 szakképesités 1 0,5
11997-16 Haloézati ismeretek 1. Halézatok 1. 6 szakképesités 1 1
11997-16 Halozati ismeretek I. Halézatok 1. gyakorlat {8 szakképesités 1 1 1
11625-16 Programozas és adatbazis-kezelés Programozas 6 szakképesités 0,5 0,5 0,5
11625-16 Programozas és adatbazis-kezelés Programozas gyakorlat 6 szakképesités 1 1,5 15 1
11999-16 Informatikai szakmai angol nyelv IT szakmai angol nyelv {6 szakképesités 1 0,5
12010-16 Nyilt forraskodt rendszerek kezelése Linux alapok 52 481 02 Irodai informatikus 0,5
12010-16 Nyilt forraskodu rendszerek kezelése Linux alapok gyakorlat 52 481 02 Irodai informatikus 1
12008-16 Irodai szoftverek haladé szintli hasznalata Irodai szoftverek 52 481 02 Irodai informatikus
12008-16 Irodai szoftverek haladé szintli hasznalata Irodai szoftverek gyakorlat 52 481 02 Irodai informatikus 2
10815-16 Informaciotechnoldgiai alapok IT alapok 52 481 02 Irodai informatikus
10815-16 Informaciotechnoldgiai alapok IT alapok gyakorlat 52 481 02 Irodai informatikus
11997-16 Halozati ismeretek 1. Halé6zatok 1. 52 481 02 Irodai informatikus
11997-16 Halozati ismeretek 1. Halézatok I. gyakorlat 52 481 02 Irodai informatikus
11625-16 Programozas és adatbézis-kezelés Programozas 52 481 02 Irodai informatikus
11625-16 Programozas és adatbazis-kezelés Programozas gyakorlat 52 481 02 Irodai informatikus
10832-16 Miiszaki informatika Elektronika 6 szakképesités 3
10832-16 Miiszaki informatika Elektronika gyakorlat {6 szakképesités &
10832-16 Miiszaki informatika Miiszaki dokumentacios gyakorlat {6 szakképesités 1,5
10832-16 Miiszaki informatika Iranyitastechnika alapjai {6 szakképesités 0,5
10832-16 Miiszaki informatika Iranyitastechnika gyakorlat 6 szakképesités 1
10832-16 Miiszaki informatika Adatatviteli halézatok 16 szakképesités 1
10832-16 Miiszaki informatika Adatatviteli halézatok gyakorlat {6 szakképesités 15
10832-16 Miiszaki informatika Miiszaki programozas (gyakorlat) {6 szakképesités 3
Heti 6sszes 6raszam| 2| 2 3 2| 35 4 6 10
Elmélet - gyakorlat heti 6sszes
oraszam: 55 6 16
Osszefiiggd szakmai gyakorlat
5/13. évfolyamon, a szabadsav heti 4 érdjanak felhaszndlasa:
A mellék-szakképesités /52 481 02 Irodai informatikus) megszerzésére iranyuld képzés :
| 11625-16 Programozas és adatbazis-kezelés Programozas gyakorlat ‘ 52 481 02 Irodai informatikus ‘ ‘ ‘ 0,5
Intézményi sajatossagbdl eredd, toleranciat erdsitd, integracios elem
| ‘ ‘ Cigany kisebbségi népismeret ‘ ‘ 1 ‘
Agazati szakmai ismeretekhez kozvetleniil kapcsolodo, szakmai idegen nyelvi készség erdsitése:
| ‘ Szakmai idegen nyelv ‘ ‘ ‘ 0,5 |
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Heti osszes szakmai oraszam

szabadsavval 4 6 55 6 18
Szakmai 6raszdm éves
oOsszesitésben - a szabad sdv heti 4
ordja nélkiil:
Eves oraszam: | 72| 72| 108| 108 72| 126 62| 124| 186| 310]| 1240
Elmélet - gyakorlat éves 0ssz
oraszam:| 144 216 198 186 496 1240
Elmélet - gyakorlat, dsszefliggd
szakmai gyakorlat éves 0ssz
oraszam: | 144 216 198 186 496 1240
Elmélet 0sszes oraszam a képzés
alatt:| 72 108 72 62 186 500 | 40%
Gyakorlat 6sszes 6raszam a képzés
alatt: 72 108 126 124 310( 740
Osszefiiggd szakmai gyakorlat
Osszes Oraszadm a képzés alatt: 0 0]60%
Szakmai 6raszam éves Osszesitésben: 1240
496
. 144 216 198 186
Osszes 6raszam szabad savval: 46 | 16 | 1302
744 558 1302

40,32%

59,68%
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Szakgimnaziumi 2 éves, nappali munkarendes képzés

1/13. 2/14.
€ gy ogy € gy
A 16 szakképesitésre vonatkozo: (")sszesen A tantargy kapcsolodasa 12 19 0 L2 1
Osszesen 31 31
11499-12 Foglalkoztatas II. Foglalkoztatas II. 6 szakképesités 0,5
11498-12 Foglalkoztatas I. (érettségire épiil6 képzések esetén) Foglalkoztatas I. 6 szakképesités 2
10815-16 Informacidtechnologiai alapok IT alapok 6 szakképesités 2
10815-16 Informaciotechnoldgiai alapok IT alapok gyakorlat 6 szakképesités 3
11997-16 Haloézati ismeretek 1. Halézatok 1. 6 szakképesités 3
11997-16 Halozati ismeretek I. Halézatok I. gyakorlat 6 szakképesités 6
11625-16 Programozas és adatbazis-kezelés Programozas 6 szakképesités 4
11625-16 Programozas és adatbazis-kezelés Programozas gyakorlat 6 szakképesités 10
11999-16 Informatikai szakmai angol nyelv IT szakmai angol nyelv 6 szakképesités 3
12010-16 Nyilt forraskodt rendszerek kezelése Linux alapok 52 481 02 Irodai informatikus
12010-16 Nyilt forraskodu rendszerek kezelése Linux alapok gyakorlat 52 481 02 Irodai informatikus
12008-16 Irodai szoftverek halad6 szintii hasznélata Irodai szoftverek 52 481 02 Irodai informatikus
12008-16 Irodai szoftverek haladé szintli hasznalata Irodai szoftverek gyakorlat 52 481 02 Irodai informatikus
10815-16 Informaciotechnoldgiai alapok IT alapok 52 481 02 Irodai informatikus
10815-16 Informaciotechnoldgiai alapok IT alapok gyakorlat 52 481 02 Irodai informatikus
11997-16 Halozati ismeretek I. Halézatok 1. 52 481 02 Irodai informatikus
11997-16 Halozati ismeretek 1. Halézatok I. gyakorlat 52 481 02 Irodai informatikus
11625-16 Programozas és adatbézis-kezelés Programozas 52 481 02 Irodai informatikus
11625-16 Programozas és adatbazis-kezelés Programozas gyakorlat 52 481 02 Irodai informatikus
10832-16 Miiszaki informatika Elektronika 6 szakképesités 6
10832-16 Miiszaki informatika Elektronika gyakorlat 6 szakképesités 6
10832-16 Miiszaki informatika Miiszaki dokumentacios gyakorlat 6 szakképesités 3
10832-16 Miiszaki informatika Iranyitastechnika alapjai 6 szakképesités 15
10832-16 Miiszaki informatika Iranyitastechnika gyakorlat 6 szakképesités 2
10832-16 Miiszaki informatika Adatatviteli halozatok 6 szakképesités 2
10832-16 Miiszaki informatika Adatatviteli halézatok gyakorlat 6 szakképesités &
10832-16 Miiszaki informatika Miiszaki programozas (gyakorlat) 6 szakképesités 5
Heti 0sszes Oraszam 12 19 12 19
Elmélet - gyakorlat heti 6sszes oraszam: 31 31
Osszefiiggd szakmai gyakorlat
5/13. évfolyamon, a szabadsav heti 4 6rajanak felhasznaldsa:
A mellék-szakképesités /52 481 02 Irodai informatikus) megszerzésére iranyuld képzés :
| 11625-16 Programozas és adatbazis-kezelés Programozas gyakorlat | 52 481 02 Irodai informatikus ‘ 2 ‘ 2
Intézményi sajatossagbdl eredd, toleranciat erdsitd, integracios elem
| ’ ‘ ‘ Cigany kisebbségi népismeret 1 ‘ 1 ‘
Agazati szakmai ismeretekhez kozvetlentil kapcsolodo, szakmai idegen nyelvi készség
erdsitése:
| ‘ Szakmai idegen nyelv ‘ 1 ’ 1 ‘
Heti dsszes szakmai oraszam szabadsavval 35 35
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Szakmai 6raszam éves osszesitésben - a szabad sdav
heti 4 ordja nélkiil:

Eves oraszam: 432 684 372 589 2077
Elmélet - gyakorlat éves 0ssz oraszam: 1116 961 2077
Elmélet - gyakorlat, 6sszefliggd szakmai gyakorlat
éves 0ssz Oraszam: 1116 961 2077
Elmélet 6sszes oraszam a képzés alatt: 432 372 804| 40%
“ Gyakorlat 6sszes 6raszam a képzés alatt: 684 589 1273
Osszefliggd szakmai gyakorlat 6sszes draszam a
képzes alatt: 0| 60%
Szakmai 6raszam éves Osszesitésben: 2077
1116 961
Osszes oraszam szabad savval: 72 72 62 62 2345

38,71%

61,29%
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Szakgimnaziumi 2 éves, esti munkarendes képzés

1/13. 2/14.
€ gy ogy € gy
A 16 szakképesitésre vonatkozo: ?sszesen A tantargy kapcsolodasa 6 10 0 ! 8
Osszesen 16 15
11499-12 Foglalkoztatas II. Foglalkoztatas II. 6 szakképesités 0,5
11498-12 Foglalkoztatas I. (érettségire épiil6 képzések esetén) Foglalkoztatas 1. 6 szakképesités 1
10815-16 Informacidtechnologiai alapok IT alapok 6 szakképesités 1
10815-16 Informaciotechnoldgiai alapok IT alapok gyakorlat 6 szakképesités 2
11997-16 Halozati ismeretek 1. Halozatok 1. 6 szakképesités 1,5
11997-16 Halozati ismeretek I. Halézatok 1. gyakorlat 6 szakképesités 3
11625-16 Programozas és adatbazis-kezelés Programozas 6 szakképesités 2
11625-16 Programozas és adatbazis-kezelés Programozas gyakorlat 6 szakképesités 5
11999-16 Informatikai szakmai angol nyelv IT szakmai angol nyelv 6 szakképesités 15
12010-16 Nyilt forraskodt rendszerek kezelése Linux alapok 52 481 02 Irodai informatikus
12010-16 Nyilt forraskodu rendszerek kezelése Linux alapok gyakorlat 52 481 02 Irodai informatikus
12008-16 Irodai szoftverek halad6 szintii hasznélata Irodai szoftverek 52 481 02 Irodai informatikus
12008-16 Irodai szoftverek haladé szintli hasznalata Irodai szoftverek gyakorlat 52 481 02 Irodai informatikus
10815-16 Informaciotechnoldgiai alapok IT alapok 52 481 02 Irodai informatikus
10815-16 Informaciotechnoldgiai alapok IT alapok gyakorlat 52 481 02 Irodai informatikus
11997-16 Halozati ismeretek 1. Halé6zatok 1. 52 481 02 Irodai informatikus
11997-16 Halozati ismeretek 1. Halézatok I. gyakorlat 52 481 02 Irodai informatikus
11625-16 Programozas és adatbézis-kezelés Programozas 52 481 02 Irodai informatikus
11625-16 Programozas és adatbazis-kezelés Programozas gyakorlat 52 481 02 Irodai informatikus
10832-16 Miiszaki informatika Elektronika 6 szakképesités 2,5
10832-16 Miiszaki informatika Elektronika gyakorlat 6 szakképesités 3
10832-16 Miiszaki informatika Miiszaki dokumentacios gyakorlat 6 szakképesités 1
10832-16 Miiszaki informatika Iranyitastechnika alapjai 6 szakképesités 1
10832-16 Miiszaki informatika Iranyitastechnika gyakorlat 6 szakképesités 1
10832-16 Miiszaki informatika Adatatviteli halézatok 6 szakképesités 2
10832-16 Miiszaki informatika Adatatviteli halézatok gyakorlat 6 szakképesités 1
10832-16 Miiszaki informatika Miiszaki programozas (gyakorlat) 6 szakképesités 2
Heti §sszes 6raszdm 6 10 7 8
Elmélet - gyakorlat heti §sszes oraszam: 16 15
Osszefiiggd szakmai gyakorlat
5/13. évfolyamon, a szabadsav heti 4 6rajanak felhasznaldsa:
A mellék-szakképesités /52 481 02 Irodai informatikus) megszerzésére iranyuld képzés :
| 11625-16 Programozas és adatbazis-kezelés Programozas gyakorlat | 52 481 02 Irodai informatikus ‘ 0,5 ‘ ‘ 0,5
Intézményi sajatossagbdl eredd, toleranciat erdsitd, integracios elem
| ‘ ‘ Cigany kisebbségi népismeret 1 ‘ 1 ‘
Agazati szakmai ismeretekhez kozvetleniil kapcsolodo, szakmai idegen nyelvi készség erdsitése:
| ‘ Szakmai idegen nyelv ‘ 0,5 ‘ 0,5 ‘
Heti 6sszes szakmai oraszam szabadsavval 18 17
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Szakmai 6raszam éves osszesitésben - a szabad
sdv heti 4 ordja nélkiil:
Eves 6raszam:| 216| 360 0| 217| 248 1041
Elmélet - gyakorlat éves 6ssz 6raszam: 576 465 1041
Elmélet - gyakorlat, 6sszefliggd szakmai
gyakorlat éves 0ssz Oraszam: 576 465 1041
Elmélet 0sszes oraszam a képzés alatt: | 216 217 433 40% | 41,59%
Gyakorlat 6sszes 6raszam a képzés alatt: 360 248 608
Osszefiiggd szakmai gyakorlat 6sszes 6raszam a
képzés alatt: 0 0 60% | 58,41%
Szakmai 6raszam éves Osszesitésben: 1041
576 465
Osszes 6raszam szabad savval: 54 18 46 16 1175

A kerettanterv szakmai tartalma — a szakképzésrol szol6 2011. évi CLXXXVIL. torvény 8.§ (5) bekezdésének megfeleléen — a nappali rendszer(i oktatasra meghatarozott tanuldi éves kotelez6 szakmai elméleti és gyakorlati
oraszam legalabb 90%-at lefedi.

Az id6ékeret fennmaradé részében (szabadsav) szakmai tartalmarol a szakképz6 iskola szakmai programjaban rendelkezik: a pedagogusok az idokeretet a tananyag elmélyitésére, gyakorlasra hasznaljak fel.

A szakmai és vizsgakovetelményben a szakképesitésre meghatarozott elmélet/gyakorlat aranyanak a teljes képzési id6 soran teljestil.
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A szakmai kovetelménymodulokhoz rendelt tantargyak és témakorok oraszama évfolyamonként

2. szamu tablazat

Szakgimnaziumi 4+1 éves, nappali rend szerinti munkarendes képzés, éves Oraszamos orahald

9. 10. 11, 12, | Szakgimnaziumi Nema | pgssakképesités| 5/13. | Fészakképesités
képzés foszakképesitésre
e e . e . e 9-12. 0. dsszes forditandd 9-12. 0. Osszes e 9-13. o. Osszes
9y g9y | oey g9y |ogy 9 | draszama orakeret oraszdma 9y oraszdma

Osszesen 144 | 144 | 216 | 216 | O | 144 | 252 | 0 | 93| 279 372 | 589

" 1488 263 1225 2449

Osszesen 288 432 0 396 0 372 961
A 16 szakképe-sitésre vonatkozo: - A tantargy kapcsolodasa

Elméleti 6raszamok (arany 6gy-vel) 6t évfolyamos képzés egészében: 969 ora (40%)

Gyakorlati 6raszamok (arany ogy-vel) 6t évfolyamos képzés egészében: 1480 ora (60%)
11499-12 Foglalkoztatas II. Foglalkoztatas II. {6 szakképesités 0 0 0 0 0 0 0] 0 0 15 0 15
11499-12 Foglalkoztatas II. Munkajogi alapismeretek {6 szakképesités 0
11499-12 Foglalkoztatas II. Munkaviszony létesitése 6 szakképesités 0 0 0 4 4
11499-12 Foglalkoztatas II. Allaskeresés {6 szakképesités 0
11499-12 Foglalkoztatas II. Munkanélkiiliség 6 szakképesités 0 3 3
11498-12 Foglalkoztatds I. (érettségire | g0y ostatas 1. 5 szakképesités ololo]o o] o ol o 0 62 | 0 62
¢épiil6 képzések esetén)
11498 _1,2 F'oglalkozFatas L. (érettségire Nyelvtani rendszerezés 1 6 szakképesités 0 8 8
¢épiild képzések esetén)
11498 _1,2 FroglalkozFatas I (érettségire Nyelvtani rendszerezés 2 16 szakképesités 0 0 0 8 8
épiil6 képzések esetén)
11498-12 Foglalkoztatas I. (érettségire | o011 yecrsofeilesatés £ szakképesités 0 23 23
¢épiil6 képzések esetén)
11498 _1,2 F,oglalkozFatas L. (érettségire Munkavallaloi szokincs 6 szakképesités 0 23 23
¢épiil6 képzések esetén)
10815-16 Informéacidtechnoldgiai alapok IT alapok 10 szakképesités 36 0 72 0 0 0 0 0 108 0 0 108
10815-16 Informacidtechnoldgiai alapok Munka- és kornyezetvédelmi alapismeretek 6 szakképesités 2 2 2
10815-16 Informacidtechnoldgiai alapok | Bevezetés a szamitogépes architekturakba 16 szakképesités 22 24 46 0 108 46
10815-16 Informaciotechnoldgiai alapok | Szoftverismeret 6 szakképesités 12 32 44 44
10815-16 Informéacidtechnoldgiai alapok | Informaciotechnologia biztonsag alapjai 6 szakképesités 16 16 16
10815-16 Informaciotechnoldgiai alapok | IT alapok gyakorlat {6 szakképesités 0 72 0 36 0 0 0| O 108 0 0 108
10815-16 Informacidtechnoldgiai alapok | Biztonsagos labor- és eszkdzhasznalat 6 szakképesités 4 4 4
10815-16 Informacidtechnoldgiai alapok | Szamitdgép Osszeszerelés 16 szakképesités 36 12 48 0 108 48
10815-16 Informéacidtechnoldgiai alapok | Telepités és konfiguralas 6 szakképesités 32 12 44 44
10815-16 Informacidtechnoldgiai alapok | Megel6z6 karbantartas 6 szakképesités 12 12 12
11997-16 Halozati ismeretek I. Halézatok 1. {6 szakképesités 0 0 72 0 72 0 0| O 144 0 0 144
11997-16 Halozati ismeretek 1. Halozati infrastruktura, haldzati operacios rendszerek 6 szakképesités 12 12 12
11997-16 Halozati ismeretek 1. Fizikai és adatkapcsolati réteg feladatai, Ethernet protokoll | f6 szakképesités 12 12 12
11997-16 Halozati ismeretek I. Halozati és a szallitasi réteg feladatai, protokolljai 6 szakképesités 12 12 12
11997-16 Halozati ismeretek 1. IPv4 és IPv6 cimzési struktura, alhalozatok 6 szakképesités 8 8 0 144 8
11997-16 Halozati ismeretek I. Alkalmazasi réteg protokolljai, halozatbiztonsag {6 szakképesités 8 8 8
11997-16 Halozati ismeretek 1. Kapcsolt helyi halzatok és VLAN-ok 6 szakképesités 10 10 10
11997-16 Halozati ismeretek 1. Forgalomiranyitasi ismeretek 6 szakképesités 10 28 38 38
11997-16 Halozati ismeretek I. A biztonsagos halozat, forgalomsziirés {6 szakképesités 24 24 24
11997-16 Halozati ismeretek 1. IP szolgaltatasok 6 szakképesités 20 20 20
11997-16 Halozati ismeretek I. Halozatok I. gyakorlat {6 szakképesités 0 0 0 72 0 72 0| 62 206 0 206 0 0 206
11997-16 Halozati ismeretek I. Csatlakozas egy halozathoz, a kapcsolo alap konfiguracioja | f6 szakképesités 10 10 10
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11997-16 Halozati ismeretek I. Vezetékes és vezeték nélkiili kapcsolodas helyi halozathoz | f6 szakképesités 12 12 12
11997-16 Halozati ismeretek 1. Forgalomiranyitasi alapok, adatfolyam kezelés 6 szakképesités 14 14 14
11997-16 Halozati ismeretek 1. IP-cimzés a gyakorlatban 6 szakképesités 20 20 20
11997-16 Halozati ismeretek I. Szerver-kliens kapcsolddas, halozatbiztonsag {6 szakképesités 16 16 16
11997-16 Halozati ismeretek 1. Kapcsolas folyamata és a VLAN-ok hasznélata 6 szakképesités 30 30 30
11997-16 Halozati ismeretek I. Statikus és dinamikus forgalomiranyitas 16 szakképesités 32 32 32
11997-16 Halozati ismeretek 1. A biztonsagos halozat kialakitasa, forgalomsziirés 6 szakképesités 10 16 26 26
11997-16 Halozati ismeretek 1. IP szolgaltatasok a gyakorlatban 6 szakképesités 16 16 16
11997-16 Halozati ismeretek 1. Komplex halézat tervezése, kialakitasa {6 szakképesités 30 30 30
iifezgsm Programozas és adatbazis- Programozis f6 szakképesités 36| 0|36 |0 36 | 0 62| 0 170 170
iisezlsé-sw Programozs és adatbazis- Bevezetés a programozasba 6 szakképesités 18 18 18
1](':562156,:;16 Programozs és adatbdzis- Weboldalak kodolasa 6 szakképesités 18 18 18
11625-16 Programozds és adatbazis- JavaScript 5 szakképesités 18 18 18
kezelés

11625-16 Programozas és adatbazis- 0 170

Kopelis & A Java vagy C# nyelv alapjai f6 szakképesités 18 18 18
1](':562156,:;16 Programozs és adatbzis- Halado szintli programozas Java vagy C# nyelven 6 szakképesités 36 36 36
1](':562156,:;16 Programozs és adatbzis- Adatbazis-kezeld alkalmazasok készitése 6 szakképesités 30 30 30
l:i:elfezlse’-sm Programozs és adatbazis- Osszefoglalé projektfeladat 6 szakképesités 32 32 32
1162516 Programozds & adatbdzis- Programozis gyakorlat 5 szakképesités o | 72| 0 |108 0 | 108 0| 93 381 381
1]('1'56212;16 Programozs és adatbazis- Bevezetés a programozasba 6 szakképesités 36 36 36
iifezlisl 6 Programozs és adatbazis- Weboldalak kodolasa f6 szakképesités 36 36 36
11625-16 Programozds & adatbdzis- JavaScript £ szakképesités 54 54 54
kezelés

11625-16 Programozas és adatbazis- 0 381

Kezelés & A Java vagy C# nyelv alapjai 6 szakképesités 54 54 54
lzi:elfezlsé-sm Programozés és adatbazis- Halado6 szintli programozas Java vagy C# nyelven 6 szakképesités 108 108 108
iigezlgsm Programozs és adatbazis- Adatbazis-kezel6 alkalmazasok készitése 6 szakképesités 46 46 46
ii'g;?é_sm Programozis és adatbazis- Osszefoglalo projektfeladat 6 szakképesités 47 47 47
ﬁ)l/gﬁlg-m Informatikai szakmai angol IT szakmai angol nyelv 6 szakképesités 7210 ]3]0 0] o ol o 108 108
i;gﬁ/ 9-16 Informatikai szakmai angol Hallas utani szovegértés 6 szakképesités 24 24 24
ﬁ)llzﬁlg'le Informatikai szakmai angol Szébeli kommunikécié f6 szakképesités 12 12 12
i)llgﬁl 9-16 Informatikai szakmai angol Szoébeli kommunikacioé IT kdrnyezetben projekt alapon 1. 16 szakképesités 20 20 20
11999-16 Informatikai szakmai angol : 0 108

nyelv Irasos angol nyelvii szakmai anyagok feldolgozasa 6 szakképesités 16 16 16
ii’/gﬁ/ 9-16 Informatikai szakmai angol Angol nyelvi szovegalkotas — e-mail {6 szakképesités 12 12 12
i)llgﬁl 9-16 Informatikai szakmai angol Keresés és ismeretszerzés angol nyelven 6 szakképesités 12 12 12
i)l/gﬁ/ 9-16 Informatikai szakmai angol Szébeli kommunikacié IT kdrnyezetben projekt alapon I1. 6 szakképesités 12 12 12
12010-16 Nyilt forraskodu rendszerek . 52 481 02 Irodai

Kezelése Linux alapok i 0 0 0 0 36 0 0] 0 36 . . 36
12010-16 Nyilt forraskoda rendszerek Bevezetés a Linuxba 52 481 02 Irodai 4 4 4

kezelése

informatikus
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12010-16 Nyilt forraskoda rendszerek

52 481 02 Irodai

Kezelése Linux parancssor hasznalata R 4 4
1201(?-16 Nyilt forrask6dua rendszerek Fajl- és konyvtdrkezelés, tomorites _52 481 0_2 Irodai 4 4
kezelése informatikus
12010-16 Nyilt forraskoda rendszerek i . . 52 481 02 Irodai

, Bevezetés a héjprogramozasba ; ; 8 8
kezelése informatikus
12010-16 Nyilt forraskédu rendszerek 2 s . 52 481 02 Irodai
Kezelése Felhasznaloi fidkok kezelése R 8 8
1201(?-16 Nyilt forraskodua rendszerek Jogosultsagok bedllitasa _52 481 0_2 Irodai 8 8
kezelése informatikus
12010-16 Nyilt forrask6du rendszerek . 52 481 02 Irodai
Kezelése Linux alapok gyakorlat informatikus 0 72 0 0 72 72
12010-16 Nyilt forrask6du rendszerek Linux parancssor hasznalata 52 481 02 Irodai 6 6 6
kezelése UX parancssor has informatikus
1201(?-16 Nyilt forrask6dua rendszerek Fajl- és konyvtdrkezelds, tomorites _52 481 0_2 Irodai 12 12 12
kezelése informatikus
12019-16 Nyilt forraskoda rendszerek Bevezetés a héjprogramozasba _52 481 0_2 Irodai 14 14 14
kezelése informatikus 72
12010-16 Nyilt forraskodu rendszerek T . i 52 481 02 Irodai
Kezelése Halozati beallitasok ellendrzése, konfiguracidja informatikus 6 6 6
12010-16 Nyilt forrask6du rendszerek . . 52 481 02 Irodai

i Csomag- és processzkezelés . . 8 8 8
kezelése informatikus
12019-16 Nyilt forraskoda rendszerek Felhasznaloi fiokok kezelése _52 481 0_2 Irodai 12 12 12
kezelése informatikus
12010-16 Nyilt forrask6du rendszerek . i 52 481 02 Irodai
Kezelése Jogosultsagok beallitasa informatikus 14 14 14
12008-16 Irodai szoftverek halado szintii . 52 481 02 Irodai
hasznélata Irodai szoftverek e e 0 0 31| 0 31 31
12008:16 Irodai szoftverek halad6 szintii Haladé szinti szovegszerkesztési ismeretek _52 481 0_2 Irodai 8 8 8
hasznélata informatikus
12008-16 Irodai szoftverek halado szintii e i1s (e 52 481 02 Irodai
hasznalata Halado szintii tablazatkezelési ismeretek informatikus 7 7 31 7
12008:16 Irodai szoftverek halad6 szintii Irodai szoftverek integralt hasznalata ?)2 481 0? Irodai 3 3 3
hasznélata informatikus
12008:16 Irodai szoftverek halad6 szintii Eret ségi felkésziilés 52 481 0? Irodai 13 13 13
hasznélata informatikus
12008-16 Irodai szoftverek halado szintii . 52 481 02 Irodai
hasznalata Irodai szoftverek gyakorlat informatikus 0 0 0 | 124 124 124
12008-16 Irodai szoftverek halado szintii P, . 52 481 02 Irodai
hasznalata Halado szintii szovegszerkesztési ismeretek informatikus 24 24 24
12008:16 Irodai szoftverek halad6 szintii Haladé szintii tablazatkezelési ismeretek 52 481 0? Irodai 29 29 124 29
hasznélata informatikus
12008-16 Irodai szoftverek halado szintii . . , . 52 481 02 Irodai
hasznalata Irodai szoftverek integralt hasznalata informatikus 19 19 19
12008-16 Irodai szoftverek halado szintii . - s 52 481 02 Irodai
hasznalata Erettségi felkésziilés informatikus 52 52 52
10815-16 Informacidtechnologiai alapok IT alapok 52 481 02 Irodai informatikus 0 0 0 0 0 0
10815-16 Informacidtechnologiai alapok Munka- és kornyezetvédelmi alapismeretek 52 481 02 Irodai informatikus 0 0
10815-16 Informacidtechnologiai alapok Bevezetés a szamitogépes architekturakba 52 481 02 Irodai informatikus 0 0 0
10815-16 Informaciotechnologiai alapok Szoftverismeret 52 481 02 Irodai informatikus 0 0
10815-16 Informacidtechnologiai alapok Informaciotechnoldgia biztonsag alapjai 52 481 02 Irodai informatikus 0 0
10815-16 Informaciotechnoldgiai alapok IT alapok gyakorlat 52 481 02 Irodai informatikus 0 0 0 0 0 0
10815-16 Informaciotechnologiai alapok Biztonsagos labor- és eszkdzhasznalat 52 481 02 Irodai informatikus 0 0
10815-16 Informacidtechnologiai alapok Szamitogép Osszeszerelés 52 481 02 Irodai informatikus 0 0 0
10815-16 Informacidtechnologiai alapok Telepités és konfiguralas 52 481 02 Irodai informatikus 0 0
10815-16 Informaciotechnologiai alapok Megel6z6 karbantartas 52 481 02 Irodai informatikus 0 0
11997-16 Halozati ismeretek 1. Halézatok 1. 52 481 02 Irodai informatikus 0 0 0 0 0 0
11997-16 Halozati ismeretek 1. Halozati infrastruktura, halozati operacios rendszerek 52 481 02 Irodai informatikus 0 0 0
11997-16 Halozati ismeretek 1. Fizikai és adatkapcsolati réteg feladatai, Ethernet protokoll 52 481 02 Irodai informatikus 0 0
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11997-16 Halbzati ismeretek 1.

Halozati és a szallitasi réteg feladatai, protokolljai

52 481 02 Irodai informatikus

11997-16 Halozati ismeretek 1.

IPv4 és IPv6 cimzési struktira, alhdldzatok

52 481 02 Irodai informatikus

11997-16 Halbzati ismeretek 1.

Alkalmazasi réteg protokolljai, haldzatbiztonsag

52 481 02 Irodai informatikus

11997-16 Halozati ismeretek 1.

Kapcsolt helyi haldzatok és VLAN-ok

52 481 02 Irodai informatikus

11997-16 Halbzati ismeretek 1.

Forgalomiranyitasi ismeretek

52 481 02 Irodai informatikus

11997-16 Halozati ismeretek 1.

A biztonsagos halozat, forgalomsziirés

52 481 02 Irodai informatikus

11997-16 Halozati ismeretek 1.

IP szolgaltatasok

52 481 02 Irodai informatikus

0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
11997-16 Halozati ismeretek 1. Halozatok 1. gyakorlat 52 481 02 Irodai informatikus 0 0 0 0
11997-16 Halozati ismeretek 1. Csatlakozas egy halozathoz, a kapcsolo alap konfiguracidja 52 481 02 Irodai informatikus 0 0
11997-16 Halozati ismeretek 1. Vezetékes és vezeték nélkiili kapcsolodas helyi haldzathoz 52 481 02 Irodai informatikus 0 0
11997-16 Halozati ismeretek 1. Forgalomiranyitasi alapok, adatfolyam kezelés 52 481 02 Irodai informatikus 0 0
11997-16 Halozati ismeretek 1. IP-cimzés a gyakorlatban 52 481 02 Irodai informatikus 0 0
11997-16 Halozati ismeretek 1. Szerver-kliens kapcsolodas, halozatbiztonsag 52 481 02 Irodai informatikus 0 0
11997-16 Halozati ismeretek 1. Kapcsolas folyamata és a VLAN-ok hasznalata 52 481 02 Irodai informatikus 0 0
11997-16 Halozati ismeretek 1. Statikus és dinamikus forgalomiranyitas 52 481 02 Irodai informatikus 0 0
11997-16 Halozati ismeretek 1. A biztonsagos halozat kialakitasa, forgalomszlirés 52 481 02 Irodai informatikus 0 0
11997-16 Halozati ismeretek 1. IP szolgaltatasok a gyakorlatban 52 481 02 Irodai informatikus 0 0
11997-16 Halozati ismeretek 1. Komplex halozat tervezése, kialakitasa 52 481 02 Irodai informatikus 0 0
11625-16 Programozas és adatbazis-kezelés Programozas 52 481 02 Irodai informatikus 0 0 0 0
11625-16 Programozas és adatbazis-kezelés Bevezetés a programozasba 52 481 02 Irodai informatikus 0 0
11625-16 Programozas és adatbazis-kezelés Weboldalak kodolasa 52 481 02 Irodai informatikus 0 0
11625-16 Programozas és adatbazis-kezelés JavaScript 52 481 02 Irodai informatikus 0 0
11625-16 Programozas és adatbazis-kezelés A Java vagy C# nyelv alapjai 52 481 02 Irodai informatikus 0 0
11625-16 Programozas és adatbazis-kezelés Halado szintii programozas Java vagy C# nyelven 52 481 02 Irodai informatikus 0 0
11625-16 Programozas és adatbazis-kezelés Adatbazis-kezel6 alkalmazasok készitése 52 481 02 Irodai informatikus 0 0
11625-16 Programozas és adatbéazis-kezelés Programozas gyakorlat 52 481 02 Irodai informatikus 0 0 0 0
11625-16 Programozas és adatbazis-kezelés Bevezetés a programozasba 52 481 02 Irodai informatikus 0 0
11625-16 Programozas és adatbazis-kezelés Weboldalak kodolasa 52 481 02 Irodai informatikus 0 0
11625-16 Programozas és adatbazis-kezelés JavaScript 52 481 02 Irodai informatikus 0 0
11625-16 Programozas és adatbazis-kezelés A Java vagy C# nyelv alapjai 52 481 02 Irodai informatikus 0 0
11625-16 Programozas és adatbazis-kezelés Halado szintil programozas Java vagy C# nyelven 52 481 02 Irodai informatikus 0 0
11625-16 Programozas ¢és adatbazis-kezelés Adatbazis-kezel6 alkalmazasok készitése 52 481 02 Irodai informatikus 0 0
11625-16 Programozas és adatbazis-kezelés Osszefoglalé projektfeladat 52 481 02 Irodai informatikus 0 0
10832-16 Miiszaki informatika Elektronika 16 szakképesités 0 0 186 186
10832-16 Miiszaki informatika Villamos alapfogalmak 6 szakképesités 0 4 4
10832-16 Miiszaki informatika Egyenaramu halozatok alaptorvényei 6 szakképesités 0 9 9
10832-16 Miiszaki informatika A villamos és a magneses tér alapfogalmai {6 szakképesités 0 8 8
10832-16 Miiszaki informatika Szinuszos mennyiségek, valtakoz6 aramu dramkdordk 16 szakképesités 0 12 12
10832-16 Miiszaki informatika Kétpolusok-négypodlusok 6 szakképesités 0 9 9
10832-16 Miiszaki informatika Félvezeté aramkori elemek 6 szakképesités 0 9 9
10832-16 Miiszaki informatika Alaparamkdorok 6 szakképesités 0 9 9
10832-16 Miiszaki informatika Miveleti er6sit6k 6 szakképesités 0 9 9
10832-16 Miiszaki informatika Impluzustechnika 6 szakképesités 0 12 12
10832-16 Miiszaki informatika Logikai aramkorcsaladok {6 szakképesités 0 12 12
10832-16 Miiszaki informatika A digitalis technika alapjai {6 szakképesités 0 12 12
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10832-16 Miiszaki informatika Logikai algebra {6 szakképesités 0 12 12
10832-16 Miiszaki informatika Logikai hal6zatok alapelemei 6 szakképesités 0 12 12
10832-16 Miiszaki informatika Kombinacios haldzatok 6 szakképesités 0 12 12
10832-16 Miiszaki informatika Sorrendi halézatok {6 szakképesités 0 12 12
10832-16 Miiszaki informatika Funkcionalis aramkorok 6 szakképesités 0 12 12
10832-16 Miiszaki informatika A mikroprocesszor és rendszere 16 szakképesités 0 12 12
10832-16 Miiszaki informatika Megszakitasi rendszer és perifériakezelé 6 szakképesités 0 9 9
10832-16 Miiszaki informatika Elektronika gyakorlat {6 szakképesités 0 0 0 | 186 186
10832-16 Miiszaki informatika Aramkorok szerelési technologiai {6 szakképesités 0 12 12
10832-16 Miiszaki informatika Elektronikai aramkordk épitése 6 szakképesités 0 16 16
10832-16 Miiszaki informatika Digitalis elektronikai aramkorok épitése {6 szakképesités 0 16 16
10832-16 Miiszaki informatika Elektronikus berendezés mechanikai kialakitasa 6 szakképesités 0 16 16
10832-16 Miiszaki informatika Részegységek villamos élesztése 6 szakképesités 0 21 21
10832-16 Miiszaki informatika Elektronikus késziilék készre szerelése, végbemérése 6 szakképesités 0 12 12
10832-16 Miiszaki informatika Méréstechnikai alapok {6 szakképesités 0 4 4
10832-16 Miiszaki informatika Egyenaramt miiszerek és mérések 6 szakképesités 0

10832-16 Miiszaki informatika Valtakoz6 arami miszerek és mérések 6 szakképesités 0

10832-16 Miiszaki informatika Analog aramkorok mérései 6 szakképesités 0 11 11
10832-16 Miiszaki informatika Osszetett analog elektronikai dramkorok mérése {6 szakképesités 0 16 16
10832-16 Miiszaki informatika Impluzustechnikai mérés 6 szakképesités 0 12 12
10832-16 Miiszaki informatika Digitalis alaparamkorok mérései 6 szakképesités 0 16 16
10832-16 Miiszaki informatika Digitalis funkcionalis aramkorok vizsgalata {6 szakképesités 0 12 12
10832-16 Miiszaki informatika Nem villamos mennyiségek mérései 6 szakképesités 0 12 12
10832-16 Miiszaki informatika Miiszaki dokumentaciés gyakorlat {6 szakképesités 0 0 0 93 93
10832-16 Miiszaki informatika Miiszaki rajz alapfogalmai 6 szakképesités 0 9 9
10832-16 Miiszaki informatika Elektronikai rajzjelek és dokumentumok 6 szakképesités 0 9 9
10832-16 Miszaki informatika CAD program haszndlata a milszaki dokumenticio £6 szakkeépesités 0 34 34

készitéséhez

10832-16 Miiszaki informatika Aramkortervezd és szimulacios program alkalmazésa 16 szakképesités 0 35 35
10832-16 Miiszaki informatika Az elektronikai berendezések, késziilékek dokumentacioi 6 szakképesités 0 6 6
10832-16 Miiszaki informatika Iranyitastechnika alapjai {6 szakképesités 0 0 47 0 47
10832-16 Miiszaki informatika Az iranyitas miiveletei, alapfogalmai 6 szakképesités 0 5 5
10832-16 Miiszaki informatika A vezérléstechnika alapfogalmai 6 szakképesités 0 5 5
10832-16 Miiszaki informatika Szamitdgépes iranyitastechnika 6 szakképesités 0 10 10
10832-16 Miiszaki informatika A szabalyozastechnika alapfogalmai {6 szakképesités 0 9 9
10832-16 Miiszaki informatika Szamitogépes jelfeldolgozas alapjai 16 szakképesités 0 9 9
10832-16 Miiszaki informatika Szamitégépes mérérendszerek felépitése 16 szakképesités 0 9 9
10832-16 Miiszaki informatika Iranyitastechnika gyakorlat {6 szakképesités 0 0 0 62 62
10832-16 Miiszaki informatika Ipari vezérld rendszerek iizembe helyezése, vizsgalata 6 szakképesités 0 14 14
10832-16 Miiszaki informatika Szamitogépes jelfeldolgozas gyakorlata {6 szakképesités 0 16 16
10832-16 Miiszaki informatika Meérésadatgyiijté rendszerek, vizsgalata 6 szakképesités 0 18 18
10832-16 Miszaki informatika Virtualis miiszerek, szimulacios modszerek alkalmazasa 6 szakképesités 0 14 14
10832-16 Miiszaki informatika Adatatviteli halozatok 6 szakképesités 0 0 62 0] 62
10832-16 Miiszaki informatika Az adatatviteli hal6zat mindségi jellemzoi 6 szakképesités 0 14 14
10832-16 Miiszaki informatika Halozat biztonsagi megoldasok 6 szakképesités 0 16 16
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10832-16 Miiszaki informatika A haloézatok figyelési szempontjai {6 szakképesités 0 16 16
10832-16 Miiszaki informatika Halozatfeliigyeleti modszerek 6 szakképesités 0 16 16
10832-16 Miiszaki informatika Adatatviteli halézatok gyakorlat 6 szakképesités 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 93 93
10832-16 Miiszaki informatika Miiszaki programozas (gyakorlat) {6 szakképesités 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 | 155 155
sorvégi dsszeg 1441441216216 144|252 93279 1488 263 1225|372 |589 2449
Evenkénti 6sszes elmélet, gyakorlat 1488 288 432 396 372 961
Osszefiiggd szakmai gyakorlat 6sszesen 0
1488
Fészakképesités Gsszes raszam 144|144 (216|216 108|180 62 |155 1225 0 1225 372|589 2186
Mellékszakképesités Gsszes oraszam 0 0 0 0 36 | 72 311124 263 263 0 0 0 263
Osszesen (f6+mellék) 144|144 (216|216 144|252 93279 1488 263 1225 372|589 2449
Fdszakképesités 6ssz draszam 4+1 év 2186
Mellékszakképesités 6sszes 6raszam 4+1 év 263
Osszesen (fé+mellék, 4+1) 2449
Elmélet 6sszesen (4) 597 144 216 144 93 372
Gyakorlat 6sszesen (4) 891 144 216 252 279 589
Osszefliggd szakmai gyakorlat 6sszesen (4) 0
Osszes elmélet, gyakorlat, szakmai gyakorlat (4) 1488
Elmélet 6sszesen (4+1) 969 144 216 144 93 372
Gyakorlat 6sszesen (4+1) 1480 144 216 252 279 589
Osszefiiggd szakmai gyakorlat &sszesen (4+1) 0
Osszes elmélet, gyakorlat, szakmai gyakorlat
(4+1) 2449
5/13. évfolyamon, a szabadsav heti 4 érdjanak felhasznailasa:
A mellék-szakképesités /52 481 02 Irodai informatikus) megszerzésére iranyuld
képzés :
11625-16 Programozas és adatbazis- P . Korlat 52 481 02 Irodai 62
kezelés rogramozas gyakoria informatikus 0 62
Intézményi sajatossagbol eredd, toleranciat erdsitd, integracios elem
Cigany kisebbségi
e 31
népismeret 0 31
Agazati szakmai ismeretekhez kozvetleniil kapcsolodo, szakmai idegen nyelvi készség
erdsitése: 0
Szakmai idegen nyelv 0 31 31
Eves dsszes szakmai
oraszam szabadsavval | 288 432 396 372 1488 263 1225]| 1085 1085
Szakmai éraszam éves
osszesitésben - a
szabad sav heti 4 ordja
nélkiil:
Eves oraszam: 144 144 216 216 144 252 93 279 1488 372 589 2449
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Elmélet - gyakorlat
éves 0ssz Oraszam: 288 432 396 372 1488 961 2449

Elmélet - gyakorlat,
Osszefiiggd szakmai
gyakorlat éves 0ssz

oraszam:| 288 432 396 372 1488 961 2449
Elmélet 6sszes 6raszam
a képzés alatt: [ 144 216 144 93 597 372 969 | 40% | 39,57%
Gyakorlat 6sszes
oraszam a képzés alatt: 144 216 252 279 891 589 1480

Osszefiiggd szakmai
gyakorlat Gsszes

oraszam a képzés alatt: 0 0[60% | 60,43%
Szakmai Oraszam éves
Osszesitésben: 0 2449
Osszes 6raszam szabad 288 432 396 372 1488 961
savval: 0 62 | 62 2573
1488 1488 1085 2573
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Szakgimnaziumi 4+1 éves, esti munkarendes képzés, éves draszamos 6rahalo

9. 10. 11. 12. Egglz‘gsimnm“mi Eiigllliképesi wsope | FOs7akképesités | 5/13. | Foszakkepesites
. . 9-12. 0. 6sszes | forditando 9-12. 0. Osszes 9-13. 0. Osszes
el e 9y joey| € | 9y jogy| € | Y | raszima orakeret oraszdma ¢ 9y oraszdma

Osszesen 72| 72| 108 | 108 72 | 126 62 | 124 186 | 310

- 744 147 597 1240
A 16 szakképe-sitésre vonatkozo: Osszesen A tantargy kapcsolodasa b 216 198 160 1%

Elméleti 6raszamok (arany 6gy-vel) 6t évfolyamos képzés egészében: 500 ora (40%)

Gyakorlati 6raszamok (arany 6gy-vel) 6t évfolyamos képzés egészében: 740 ora (60%)
11499-12 Foglalkoztatas II. Foglalkoztatas II. 6 szakképesités 0|10 O 0 0| O 0] 0 0 15 0 15
11499-12 Foglalkoztatas II. Munkajogi alapismeretek 6 szakképesités 0
11499-12 Foglalkoztatas II. Munkaviszony létesitése 6 szakképesités 0 0 0
11499-12 Foglalkoztatas II. Allaskeresés 6 szakképesités 0 4 4
11499-12 Foglalkoztatas II. Munkanélkiiliség 6 szakképesités 0
ig;ffsélf el:s‘;f;f)kom‘és L (érettségire épild Foglalkoztatis L. 15 szakképesités olol oo 0l o 0ol o 0 31| 0 31
ljc-:elsgfs-ell? ;Zigéil)koztatés L. (érettségire epuld Nyelvtani rendszerezés 1 6 szakképesités 0 4 4
l:i:elsgfs-ellf ell(étgélil)koztatés . (érettségire épild Nyelvtani rendszerezés 2 6 szakképesités 0 0 0 4 4
ielsgfsélf ei‘;f;f)komtés L. (érettségire piild Nyelvi készségfejlesztés £ szakképesités 0 12 12
ljc-:elsgfs-ell? ;Zigéil)koztatés L. (érettségire epuld Munkavallalo6i szokincs 6 szakképesités 0 11 11
10815-16 Informaciotechnoldgiai alapok IT alapok 6 szakképesités 18| 0 | 36 0 0 0 0 0 54 0 0 54
10815-16 Informacidtechnoldgiai alapok Munka- és kornyezetvédelmi alapismeretek 6 szakképesités 1 1 1
10815-16 Informacidtechnoldgiai alapok Bevezetés a szamitogépes architektiirakba 6 szakképesités 11 12 23 0 54 23
10815-16 Informaciotechnoldgiai alapok Szoftverismeret 6 szakképesités 6 16 22 22
10815-16 Informacidtechnoldgiai alapok Informacidtechnologia biztonsag alapjai 6 szakképesités 8 8 8
10815-16 Informaciotechnoldgiai alapok IT alapok gyakorlat 6 szakképesités 0136]| 0 18 0| O 0] 0 54 0 0 54
10815-16 Informacidtechnoldgiai alapok Biztonsagos labor- és eszk6zhasznalat 6 szakképesités 2 2 2
10815-16 Informacidtechnoldgiai alapok Szamitogép Osszeszerelés 6 szakképesités 18 6 24 0 54 24
10815-16 Informacidtechnoldgiai alapok Telepités és konfiguralas 6 szakképesités 16 6 22 22
10815-16 Informacidtechnoldgiai alapok Megel6z6 karbantartas 6 szakképesités 6 6 6
11997-16 Halozati ismeretek I. Halézatok 1. 16 szakképesités 0| 0] 36 0 36| 0 0| O 72 0 0 72
11997-16 Halozati ismeretek 1. Halozati infrastruktira, halozati operacios rendszerek 6 szakképesités 6 6 6
11997-16 Halozati ismeretek 1. Fizikai és adatkapcsolati réteg feladatai, Ethernet protokoll 6 szakképesités 6 6 6
11997-16 Halozati ismeretek I. Halozati és a szallitasi réteg feladatai, protokolljai 6 szakképesités 6 6 6
11997-16 Halozati ismeretek 1. IPv4 és IPv6 cimzési struktura, alhalozatok 6 szakképesités 4 4 4
11997-16 Halozati ismeretek I. Alkalmazasi réteg protokolljai, halozatbiztonsag 6 szakképesités 4 4 0 2 4
11997-16 Halozati ismeretek 1. Kapcsolt helyi halzatok és VLAN-ok 6 szakképesités 5 5 5
11997-16 Halozati ismeretek 1. Forgalomiranyitasi ismeretek 6 szakképesités 5 14 19 19
11997-16 Halozati ismeretek I. A biztonsagos halozat, forgalomsziirés 6 szakképesités 12 12 12
11997-16 Halozati ismeretek 1. IP szolgaltatasok 6 szakképesités 10 10 10
11997-16 Halozati ismeretek 1. Halozatok I. gyakorlat 6 szakképesités 0|10]| O 36 0| 36 0] 31 103 0 0 103
11997-16 Halozati ismeretek I. Csatlakozas egy halozathoz, a kapcsolo alap konfiguracioja 6 szakképesités 5 5 5
11997-16 Halozati ismeretek 1. Vezetékes és vezeték nélkiili kapcsolddas helyi halozathoz 6 szakképesités 6 6 0 103 6
11997-16 Halozati ismeretek I. Forgalomiranyitasi alapok, adatfolyam kezelés 6 szakképesités 7 7 7
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11997-16 Halozati ismeretek I. IP-cimzés a gyakorlatban 6 szakképesités 10 10 10
11997-16 Halozati ismeretek 1. Szerver-kliens kapcsolddas, halozatbiztonsag 6 szakképesités 8 8 8
11997-16 Halozati ismeretek 1. Kapcsolas folyamata és a VLAN-ok hasznélata 6 szakképesités 15 15 15
11997-16 Halozati ismeretek I. Statikus és dinamikus forgalomiranyitas 6 szakképesités 16 16 16
11997-16 Halozati ismeretek 1. A biztonsagos halozat kialakitasa, forgalomsziirés 6 szakképesités 5 8 13 13
11997-16 Halozati ismeretek I. IP szolgaltatasok a gyakorlatban 6 szakképesités 8 8 8
11997-16 Halozati ismeretek 1. Komplex halozat tervezése, kialakitasa 6 szakképesités 15 15 15
11625-16 Programozas ¢és adatbazis-kezelés Programozas 6 szakképesités 18| 0 | 18 0 18] 0 311 0 85 85
11625-16 Programozas és adatbazis-kezelés Bevezetés a programozasba 6 szakképesités 9 9 9
11625-16 Programozas és adatbazis-kezelés Weboldalak kodolasa 6 szakképesités 9 9 9
11625-16 Programozas és adatbazis-kezelés JavaScript 6 szakképesités 9 9 9
11625-16 Programozas és adatbazis-kezelés A Java vagy C# nyelv alapjai 6 szakképesités 9 9 0 8 9
11625-16 Programozas és adatbazis-kezelés Halado6 szintli programozas Java vagy C# nyelven 6 szakképesités 18 18 18
11625-16 Programozas és adatbazis-kezelés Adatbazis-kezel6 alkalmazasok készitése 6 szakképesités 15 15 15
11625-16 Programozas és adatbazis-kezelés Osszefoglalé projektfeladat 6 szakképesités 16 16 16
11625-16 Programozas és adatbazis-kezelés Programozas gyakorlat 6 szakképesités 0 (36| 0 54 0| 54 0| 31 175 175
11625-16 Programozas és adatbazis-kezelés Bevezetés a programozasba 6 szakképesités 18 18 18
11625-16 Programozas és adatbazis-kezelés Weboldalak kodolasa 6 szakképesités 18 18 18
11625-16 Programozas és adatbazis-kezelés JavaScript 6 szakképesités 27 27 27
11625-16 Programozas és adatbazis-kezelés A Java vagy C# nyelv alapjai 6 szakképesités 27 27 0 17 27
11625-16 Programozas és adatbazis-kezelés Halado6 szintli programozas Java vagy C# nyelven 6 szakképesités 54 54 54
11625-16 Programozas és adatbazis-kezelés Adatbazis-kezel6 alkalmazasok készitése 6 szakképesités 15 15 15
11625-16 Programozas és adatbazis-kezelés Osszefoglald projektfeladat 6 szakképesités 16 16 16
11999-16 Informatikai szakmai angol nyelv IT szakmai angol nyelv 6 szakképesités 36| 0| 18 0 0 0 0 0 54 54
11999-16 Informatikai szakmai angol nyelv Hallas utani szovegértés 6 szakképesités 12 12 12
11999-16 Informatikai szakmai angol nyelv Szoébeli kommunikacio 6 szakképesités 6 6 6
11999-16 Informatikai szakmai angol nyelv Szoébeli kommunikacio IT kornyezetben projekt alapon 1. 6 szakképesités 10 10 10
11999-16 Informatikai szakmai angol nyelv frasos angol nyelvii szakmai anyagok feldolgozasa 6 szakképesités 8 8 0 > 8
11999-16 Informatikai szakmai angol nyelv Angol nyelvi szovegalkotas — e-mail 6 szakképesités 6 6 6
11999-16 Informatikai szakmai angol nyelv Keresés és ismeretszerzés angol nyelven 6 szakképesités 6 6 6
11999-16 Informatikai szakmai angol nyelv Szodbeli kommunikacio IT kornyezetben projekt alapon II. 6 szakképesités 6 6 6
12010-16 Nyilt forraskodu rendszerek kezelése Linux alapok 52 481 02 Irodai informatikus 0|0 O 0 18] 0 0] 0 18 18
12010-16 Nyilt forraskoda rendszerek kezelése Bevezetés a Linuxba 52 481 02 Irodai informatikus 2 2 2
12010-16 Nyilt forraskodu rendszerek kezelése Linux parancssor hasznélata 52 481 02 Irodai informatikus 2 2 2
12010-16 Nyilt forraskoda rendszerek kezelése Fajl- és konyvtarkezelés, tomorités 52 481 02 Irodai informatikus 2 2 18 2
12010-16 Nyilt forraskodu rendszerek kezelése Bevezetés a héjprogramozasba 52 481 02 Irodai informatikus 4 4 4
12010-16 Nyilt forraskoda rendszerek kezelése Felhasznaloi fiokok kezelése 52 481 02 Irodai informatikus 4 4 4
12010-16 Nyilt forraskodu rendszerek kezelése Jogosultsagok beallitasa 52 481 02 Irodai informatikus 4 4 4
12010-16 Nyilt forraskodu rendszerek kezelése Linux alapok gyakorlat 52 481 02 Irodai informatikus 0(0| O 0 0| 36 0| O 36 36
12010-16 Nyilt forraskoda rendszerek kezelése Linux parancssor hasznalata 52 481 02 Irodai informatikus 3 3 3
12010-16 Nyilt forraskodu rendszerek kezelése Fajl- és konyvtarkezelés, tomorités 52 481 02 Irodai informatikus 6 6 6
12010-16 Nyilt forraskodu rendszerek kezelése Bevezetés a héjprogramozasba 52 481 02 Irodai informatikus 7 7 36 0 7
12010-16 Nyilt forraskodu rendszerek kezelése Halozati beallitasok ellenérzése, konfiguracioja 52 481 02 Irodai informatikus 3 3 3
12010-16 Nyilt forraskodu rendszerek kezelése Csomag- és processzkezelés 52 481 02 Irodai informatikus 4 4 4
12010-16 Nyilt forraskodu rendszerek kezelése Felhasznaldi fiokok kezelése 52 481 02 Irodai informatikus 6 6 6
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11997-16 Halozati ismeretek 1.

Szerver-kliens kapcsolodas, halozatbiztonsag

52 481 02 Irodai informatikus

11997-16 Haldzati ismeretek 1.

Kapcsolas folyamata és a VLAN-ok hasznalata

52 481 02 Irodai informatikus

11997-16 Halozati ismeretek 1.

Statikus és dinamikus forgalomiranyitas

52 481 02 Irodai informatikus

11997-16 Haldzati ismeretek 1.

A biztonsagos halozat kialakitasa, forgalomsziirés

52 481 02 Irodai informatikus

12010-16 Nyilt forraskodu rendszerek kezelése Jogosultsagok beallitasa 52 481 02 Irodai informatikus 7 7
Illigzcﬁlgf;mdai szoftverek haladd szintli Irodai szoftverek 52 481 02 Irodai informatikus 31| 0 31 31
lilﬁgz()fé-llafalrodai szoftverek halado szintl Halado szintli szovegszerkesztési ismeretek 52 481 02 Irodai informatikus 8 8 8
11152201?;;1; fal“’dai szoftverek halado szintli Halado szintii tablzatkezelési ismeretek 52 481 02 Irodai informatikus 8 8 31 8
ﬁigg{;ﬁaﬁodai szoftverek haladé szintii Irodai szoftverek integralt hasznalata 52 481 02 Irodai informatikus 6 6 6
1200816 frodai seoftverel haladt szint( Erettségi felkésziilés 52 481 02 Irodai informatikus 9 9 9
Illigzofz;l;famdai szoftverek halado szinti Irodai szoftverek gyakorlat 52 481 02 Irodai informatikus 0| 62 62 62
ﬁigg{;ﬁaﬁodai szoftverek haladé szintii Halad¢ szintii szovegszerkesztési ismeretek 52 481 02 Irodai informatikus 12 12 12
1200816 frodai szoftverel haladt szint( Haladé szintii tablazatkezelési ismeretek 52 481 02 Irodai informatikus 15 15 62 15
1200816 frodai szoftverel haladt szint( Irodai szoftverek integrélt hasznilata 52 481 02 Irodai informatikus 9 9 9
L2008-16 Irodai szoftverelc haladd szinti Frettségi felkésziilés 52 481 02 Irodai informatikus 26 26 26
10815-16 Informaciotechnologiai alapok IT alapok 52 481 02 Irodai informatikus 0 0 0 0
10815-16 Informaciotechnologiai alapok Munka- és kornyezetvédelmi alapismeretek 52 481 02 Irodai informatikus 0 0
10815-16 Informaciotechnologiai alapok Bevezetés a szamitogépes architekturakba 52 481 02 Irodai informatikus 0 0 0
10815-16 Informaciotechnologiai alapok Szoftverismeret 52 481 02 Irodai informatikus 0 0
10815-16 Informaciotechnologiai alapok Informaciotechnoldgia biztonsag alapjai 52 481 02 Irodai informatikus 0 0
10815-16 Informacidtechnologiai alapok IT alapok gyakorlat 52 481 02 Irodai informatikus 0 0 0 0
10815-16 Informaciotechnologiai alapok Biztonsagos labor- és eszk6zhasznalat 52 481 02 Irodai informatikus 0 0
10815-16 Informacidtechnoldgiai alapok Szamitogép Osszeszerelés 52 481 02 Irodai informatikus 0 0 0
10815-16 Informaciotechnologiai alapok Telepités és konfiguralas 52 481 02 Irodai informatikus 0 0
10815-16 Informaciotechnoldgiai alapok Megel6z6 karbantartas 52 481 02 Irodai informatikus 0 0
11997-16 Halozati ismeretek 1. Halézatok 1. 52 481 02 Irodai informatikus 0 0 0 0
11997-16 Halozati ismeretek 1. Halozati infrastruktura, halozati operacios rendszerek 52 481 02 Irodai informatikus 0 0
11997-16 Halozati ismeretek 1. Fizikai és adatkapcsolati réteg feladatai, Ethernet protokoll 52 481 02 Irodai informatikus 0 0
11997-16 Halozati ismeretek 1. Halozati és a szallitasi réteg feladatai, protokolljai 52 481 02 Irodai informatikus 0 0
11997-16 Halozati ismeretek 1. 1Pv4 és IPv6 cimzési struktara, alhdlozatok 52 481 02 Irodai informatikus 0 0
11997-16 Halozati ismeretek 1. Alkalmazasi réteg protokolljai, halozatbiztonsag 52 481 02 Irodai informatikus 0 0 0
11997-16 Halozati ismeretek 1. Kapcsolt helyi haldzatok és VLAN-0k 52 481 02 Irodai informatikus 0 0
11997-16 Halozati ismeretek 1. Forgalomiranyitasi ismeretek 52 481 02 Irodai informatikus 0 0
11997-16 Halozati ismeretek 1. A biztonsagos haldzat, forgalomsziirés 52 481 02 Irodai informatikus 0 0
11997-16 Halozati ismeretek 1. IP szolgaltatasok 52 481 02 Irodai informatikus 0 0
11997-16 Halozati ismeretek 1. Halézatok I. gyakorlat 52 481 02 Irodai informatikus 0 0 0 0
11997-16 Halozati ismeretek 1. Csatlakozas egy halozathoz, a kapcsol6 alap konfiguracidja 52 481 02 Irodai informatikus 0 0
11997-16 Halozati ismeretek 1. Vezetékes és vezeték nélkiili kapesolodas helyi haldzathoz 52 481 02 Irodai informatikus 0 0
11997-16 Halozati ismeretek 1. Forgalomiranyitasi alapok, adatfolyam kezelés 52 481 02 Irodai informatikus 0 0
11997-16 Halozati ismeretek 1. IP-cimzés a gyakorlatban 52 481 02 Irodai informatikus 0 0

0 0 0

0 0

0 0

0 0

0 0

11997-16 Halbzati ismeretek 1.

IP szolgaltatasok a gyakorlatban

52 481 02 Irodai informatikus

20




Danko6 Pista Ovoda, Altalanos Iskola, Kozépiskola, Kollégium és Alapfokt Miivészeti Iskola

11997-16 Halozati ismeretek 1. Komplex halozat tervezése, kialakitasa 52 481 02 Irodai informatikus 0 0
11625-16 Programozas ¢és adatbazis-kezelés Programozas 52 481 02 Irodai informatikus 0 0 0 0
11625-16 Programozas ¢és adatbazis-kezelés Bevezetés a programozasba 52 481 02 Irodai informatikus 0 0
11625-16 Programozas és adatbazis-kezelés Weboldalak kodolasa 52 481 02 Irodai informatikus 0 0
11625-16 Programozas ¢és adatbazis-kezelés JavaScript 52 481 02 Irodai informatikus 0 0
11625-16 Programozas és adatbazis-kezelés A Java vagy C# nyelv alapjai 52 481 02 Irodai informatikus 0 0
11625-16 Programozas és adatbazis-kezelés Halado szintii programozas Java vagy C# nyelven 52 481 02 Irodai informatikus 0 0
11625-16 Programozas ¢és adatbazis-kezelés Adatbazis-kezel6 alkalmazasok készitése 52 481 02 Irodai informatikus 0 0
11625-16 Programozas ¢és adatbazis-kezelés Programozas gyakorlat 52 481 02 Irodai informatikus 0 0 0 0
11625-16 Programozas ¢és adatbazis-kezelés Bevezetés a programozasba 52 481 02 Irodai informatikus 0 0
11625-16 Programozas és adatbazis-kezelés Weboldalak kodolasa 52 481 02 Irodai informatikus 0 0
11625-16 Programozas és adatbazis-kezelés JavaScript 52 481 02 Irodai informatikus 0 0
11625-16 Programozas és adatbazis-kezelés A Java vagy C# nyelv alapjai 52 481 02 Irodai informatikus 0 0
11625-16 Programozas és adatbazis-kezelés Halado szintii programozas Java vagy C# nyelven 52 481 02 Irodai informatikus 0 0
11625-16 Programozas és adatbazis-kezelés Adatbazis-kezel6 alkalmazasok készitése 52 481 02 Irodai informatikus 0 0
11625-16 Programozas és adatbazis-kezelés Osszefoglalé projektfeladat 52 481 02 Irodai informatikus 0 0
10832-16 Miiszaki informatika Elektronika 6 szakképesités 0 93 0 93
10832-16 Miiszaki informatika Villamos alapfogalmak 6 szakképesités 0 2 2
10832-16 Miiszaki informatika Egyenaramu halozatok alaptorvényei 6 szakképesités 0 3 3
10832-16 Miiszaki informatika A villamos és a magneses tér alapfogalmai 6 szakképesités 0 4 4
10832-16 Miiszaki informatika Szinuszos mennyiségek, valtakozd arami aramkorok 6 szakképesités 0 5 5
10832-16 Miiszaki informatika Kétpolusok-négypolusok 6 szakképesités 0 4 4
10832-16 Miiszaki informatika Félvezet6 aramkori elemek 6 szakképesités 0 4 4
10832-16 Miiszaki informatika Alaparamkdrok 6 szakképesités 0 4 4
10832-16 Miiszaki informatika Miiveleti erésitok 6 szakképesités 0 4 4
10832-16 Miiszaki informatika Impluzustechnika 6 szakképesités 0 6 6
10832-16 Miiszaki informatika Logikai aramkdorcsaladok 6 szakképesités 0 6 6
10832-16 Miiszaki informatika A digitalis technika alapjai 6 szakképesités 0 6 6
10832-16 Miiszaki informatika Logikai algebra 6 szakképesités 0 7 7
10832-16 Miiszaki informatika Logikai hal6zatok alapelemei 6 szakképesités 0 7 7
10832-16 Miiszaki informatika Kombinécids halozatok 6 szakképesités 0 7 7
10832-16 Miiszaki informatika Sorrendi haldzatok 6 szakképesités 0 7 7
10832-16 Miiszaki informatika Funkcionalis aramkorok 6 szakképesités 0 7 7
10832-16 Miiszaki informatika A mikroprocesszor €s rendszere 6 szakképesités 0 5 5
10832-16 Miiszaki informatika Megszakitasi rendszer és perifériakezelé 6 szakképesités 0 5 5
10832-16 Miiszaki informatika Elektronika gyakorlat 6 szakképesités 0 0 93 93
10832-16 Miiszaki informatika Aramkérok szerelési technologiai 6 szakképesités 0 5 5
10832-16 Miiszaki informatika Elektronikai aramkorok épitése 6 szakképesités 0 5 5
10832-16 Miiszaki informatika Digitalis elektronikai aramkorok épitése 6 szakképesités 0 5 5
10832-16 Miiszaki informatika Elektronikus berendezés mechanikai kialakitasa 6 szakképesités 0 5 5
10832-16 Miiszaki informatika Részegységek villamos élesztése 6 szakképesités 0 10 10
10832-16 Miszaki informatika Elektronikus késziilék készre szerelése, végbemérése 6 szakképesités 0 9 9
10832-16 Miiszaki informatika Meéréstechnikai alapok 6 szakképesités 0 3 3
10832-16 Miiszaki informatika Egyenaramt miiszerek és mérések 6 szakképesités 0 3 3
10832-16 Miiszaki informatika Valtakoz6 arami miszerek és mérések 6 szakképesités 0 3 3
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10832-16 Miiszaki informatika Analog aramkorok mérései 6 szakképesités 0 4 4
10832-16 Miiszaki informatika Osszetett analog elektronikai dramkorok mérése 6 szakképesités 0 8 8
10832-16 Miiszaki informatika Impluzustechnikai mérés 6 szakképesités 0 8 8
10832-16 Miiszaki informatika Digitalis alaparamko6rok mérései 6 szakképesités 0 8 8
10832-16 Miiszaki informatika Digitalis funkcionalis aramkorok vizsgalata 6 szakképesités 0 8 8
10832-16 Miiszaki informatika Nem villamos mennyiségek mérései 6 szakképesités 0 8 8
10832-16 Miiszaki informatika Miiszaki dokumentacios gyakorlat 6 szakképesités 0]0 0 0 0 0 0 0 0 0 47 47
10832-16 Miiszaki informatika Miiszaki rajz alapfogalmai 6 szakképesités 0 3 3
10832-16 Miiszaki informatika Elektronikai rajzjelek és dokumentumok 6 szakképesités 0 4 4
10832-16 Miiszaki informatika CAD program haszndlata a miiszaki dokumenticio 6 szakképesités 0 0 0 16 16
készitéséhez
10832-16 Miiszaki informatika Aramkértervez és szimulacios program alkalmazasa 6 szakképesités 0 18 18
10832-16 Miiszaki informatika Az elektronikai berendezések, késziilékek dokumentacioi 6 szakképesités 0 6 6
10832-16 Miiszaki informatika Iranyitastechnika alapjai 6 szakképesités 00 0 0 0 0 0 0 0 16 0 16
10832-16 Miiszaki informatika Az iranyitas miiveletei, alapfogalmai 6 szakképesités 0 2 2
10832-16 Miiszaki informatika A vezérléstechnika alapfogalmai 6 szakképesités 0 2 2
10832-16 Miiszaki informatika Szamitoégépes iranyitastechnika 6 szakképesités 0 0 0 3 3
10832-16 Miiszaki informatika A szabalyozastechnika alapfogalmai 6 szakképesités 0 3 3
10832-16 Miiszaki informatika Szamitogépes jelfeldolgozas alapjai 6 szakképesités 0 3 3
10832-16 Miiszaki informatika Szamitégépes mérérendszerek felépitése 6 szakképesités 0 3 3
10832-16 Miiszaki informatika Iranyitastechnika gyakorlat 6 szakképesités 00 0 0 0 0 0 0 0 0 31 31
10832-16 Miiszaki informatika Ipari vezérl6 rendszerek lizembe helyezése, vizsgalata 6 szakképesités 0 7 7
10832-16 Miiszaki informatika Szamitogépes jelfeldolgozas gyakorlata 6 szakképesités 0 0 0 8 8
10832-16 Miiszaki informatika Meérésadatgyiijté rendszerek, vizsgalata 6 szakképesités 0 9 9
10832-16 Miiszaki informatika Virtualis miiszerek, szimulacidés modszerek alkalmazasa 6 szakképesités 0 7 7
10832-16 Miiszaki informatika Adatatviteli hal6zatok 6 szakképesités 0|0 0 0 0 0 0 0 0 31 0 31
10832-16 Miiszaki informatika Az adatatviteli hal6zat mindségi jellemzoi 6 szakképesités 0 12 12
10832-16 Miiszaki informatika Halézat biztonsagi megoldasok 6 szakképesités 0 0 0 8 8
10832-16 Miiszaki informatika A haldzatok figyelési szempontjai 6 szakképesités 0 8 8
10832-16 Miiszaki informatika Halozatfeliigyeleti modszerek 6 szakképesités 0 8 8
10832-16 Miiszaki informatika Adatatviteli hal6zatok gyakorlat 6 szakképesités 0|10]| O 0 0] O 0] 0 0 0 0 0 46 46
10832-16 Miiszaki informatika Miiszaki programozas (gyakorlat) 6 szakképesités 0|10]| O 0 0| O 0] 0 0 0 0 0 93 93
sorvégi 6sszeg 72|721108|108| 0|72|126| 0|62|124 744 147 597|186|310 1240
Evenkénti 6sszes elmélet, gyakorlat 744 144 216 198 186 496
Osszefiiggs szakmai gyakorlat 6sszesen 0
744
Fészakképesités 6sszes oraszdm 72|72|108|108| 0 |54, 90| 0 |31| 62 597 0 597 186|310 1093
Mellékszakképesités 6sszes 6raszam 0|0} 0 0|0 1|18| 36| 0 |31|62 147 147 0 0 0 147
Osszesen (fé+mellék) 72172|108|108| 0 |72|126| 0 |62|124 744 147 597 186|310 1240
Fészakképesités 6ssz 6raszam 4+1 év 1093
Mellékszakképesités 6sszes oraszam 4+1 év 147
Osszesen (fé+mellék, 4+1) 1240
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Elmélet 6sszesen (4) 314 72 108 72 62 186
Gyakorlat 6sszesen (4) 430 72 108 126 124 310
Osszefiiggd szakmai gyakorlat 6sszesen (4) 0
Osszes elmélet, gyakorlat, szakmai gyakorlat (4) 744
Elmélet 6sszesen (4+1) 500 72 108 72 62 186
Gyakorlat 6sszesen (4+1) 740 72 108 126 124 310
Osszefliggd szakmai gyakorlat &sszesen (4+1) 0
Osszes elmélet, gyakorlat, szakmai gyakorlat (4+1) 1240
5/13. évfolyamon, a szabadsav heti 2 érajanak felhasznalasa:
A mellék-szakképesités /52 481 02 Irodai informatikus) megszerzésére iranyuld képzés :
11625-16 Programozas és adatbazis-kezelés Programozas gyakorlat 52 481 02 Irodai informatikus ‘ ‘ ‘ ‘ 0 16 | 16 32
Intézményi sajatossagbol eredd, tolerancidt erdsitd, integracids elem 0
Cigany kisebbségi
e 31
népismeret 0 31
Agazati szakmai ismeretekhez kozvetleniil kapcsolodd, szakmai idegen nyelvi készség
erositése: 0
Szakmai idegen nyelv ‘ ‘ 0 15 15
Eves dsszes szakmai raszam
szabadsavval | 144 216 198 186 744 147 597 574 574
Szakmai éraszam éves
osszesitésben - a szabad sdy
heti 4 ordja nélkiil:
Eves oraszam: 72 72 108 108 72 126 62 124 744 186 310 1240
Elmélet - gyakorlat éves 6ssz
Oraszam:| 144 216 198 186 744 496 1240
Elmélet - gyakorlat,
Osszefliggd szakmai
gyakorlat éves 6ssz Oraszam: | 144 216 198 186 744 496 1240
Elmélet Osszes 6raszam a
képzés alatt: | 72 108 72 62 314 186 500|40%
Gyakorlat 6sszes 6raszam a
képzés alatt: 72 108 126 124 430 310 740
Osszefiiggd szakmai
gyakorlat 6sszes oraszam a
képzés alatt: 0 0] 60%
Szakmai oraszam éves
Osszesitésben: 0 1240
Osszes 6raszam szabad 144 216 198 186 744 496
savval: 0 46 | 16 1302
744 744 558 1302
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Szakgimnaziumi 2 éves, nappali rend szerinti munkarendes
képzés, éves Oraszamos o6rahalo

113. 214. A két évfolyamos szakképzés Osszes
- o6raszama
e gy |ogy| € gy

Osszesen 432 | 684 0 372 | 589
A 16 szakképe-sitésre vonatkozo: Osszesen A tantargy kapcsolodasa 110 %1 2077

Elméleti 6raszamok (arany 6gy-vel) 804 ora (40%)

Gyakorlati 6raszamok (arany ogy-vel) 1273 6ra (60%)
11499-12 Foglalkoztatas 1. Foglalkoztatas II. {6 szakképesités 0 0 15 0 15
11499-12 Foglalkoztatas II. Munkajogi alapismeretek {6 szakképesités
11499-12 Foglalkoztatas II. Munkaviszony létesitése 6 szakképesités
11499-12 Foglalkoztatas II. Allaskeresés 6 szakképesités 4 4
11499-12 Foglalkoztatas II. Munkanélkiiliség 6 szakképesités
11498-12 Foglalkoztatas I. (érettségire éplil6 képzések esetén) Foglalkoztatas 1. 16 szakképesités 0 0 62 0 62
11498-12 Foglalkoztatas I. (érettségire épiild képzések esetén) Nyelvtani rendszerezés 1 6 szakképesités 8 8
11498-12 Foglalkoztatas I. (érettségire épiild képzések esetén) Nyelvtani rendszerezés 2 6 szakképesités 8 8
11498-12 Foglalkoztatas I. (érettségire épiilé képzések esetén) Nyelvi készségfejlesztés 6 szakképesités 23 23
11498-12 Foglalkoztatas I. (érettségire épiild képzések esetén) Munkavallal6i szokincs 6 szakképesités 23 23
10815-16 Informaciotechnoldgiai alapok IT alapok 16 szakképesités 72 0 0 0 72
10815-16 Informacidtechnoldgiai alapok Munka- és kornyezetvédelmi alapismeretek 6 szakképesités 2 2
10815-16 Informacidtechnoldgiai alapok Bevezetés a szamitogépes architektirakba 6 szakképesités 34 34
10815-16 Informacidtechnoldgiai alapok Szoftverismeret 6 szakképesités 28 28
10815-16 Informacidtechnoldgiai alapok Informacidtechnologia biztonsag alapjai 6 szakképesités 8 8
10815-16 Informéciotechnoldgiai alapok IT alapok gyakorlat {6 szakképesités 0 | 108 0 0 108
10815-16 Informaciotechnologiai alapok Biztonsagos labor- és eszkdzhasznalat {6 szakképesités 4 4
10815-16 Informacidtechnoldgiai alapok Szamitdgép Osszeszerelés 6 szakképesités 48 48
10815-16 Informacidtechnoldgiai alapok Telepités és konfiguralas 6 szakképesités 44 44
10815-16 Informacidtechnoldgiai alapok Megel6z6 karbantartas 6 szakképesités 12 12
11997-16 Halozati ismeretek I. Halézatok 1. {6 szakképesités 108 | 0 0 0 108
11997-16 Halozati ismeretek 1. Halozati infrastruktira, halozati operacios rendszerek 6 szakképesités 12 12
11997-16 Halo6zati ismeretek 1. Fizikai és adatkapcsolati réteg feladatai, Ethernet protokoll 6 szakképesités 12 12
11997-16 Halozati ismeretek . Halozati és a szallitasi réteg feladatai, protokolljai 6 szakképesités 12 12
11997-16 Halozati ismeretek 1. IPv4 és IPv6 cimzési struktara, alhaldézatok 6 szakképesités 8 8
11997-16 Halozati ismeretek 1. Alkalmazasi réteg protokolljai, hal6ézatbiztonsag 6 szakképesités 8 8
11997-16 Halozati ismeretek 1. Kapcsolt helyi halzatok és VLAN-ok 6 szakképesités 10 10
11997-16 Halozati ismeretek 1. Forgalomiranyitasi ismeretek 6 szakképesités 24 24
11997-16 Halozati ismeretek . A biztonsagos halozat, forgalomsziirés 6 szakképesités 12 12
11997-16 Halozati ismeretek 1. IP szolgaltatasok 6 szakképesités 10 10
11997-16 Halozati ismeretek I. Halézatok I. gyakorlat {6 szakképesités 0 | 216 0 0 216
11997-16 Halozati ismeretek 1. Csatlakozas egy haldzathoz, a kapcsolo alap konfiguracioja 6 szakképesités 10 10
11997-16 Halozati ismeretek 1. Vezetékes ¢s vezeték nélkiili kapcsolddas helyi halozathoz 6 szakképesités 12 12
11997-16 Halozati ismeretek 1. Forgalomiranyitasi alapok, adatfolyam kezelés 6 szakképesités 14 14
11997-16 Halozati ismeretek 1. IP-cimzés a gyakorlatban {0 szakképesités 20 20
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11997-16 Halozati ismeretek 1. Szerver-kliens kapcsolddas, halozatbiztonsag 16 szakképesités 16 16
11997-16 Halozati ismeretek 1. Kapcsolas folyamata és a VLAN-ok hasznélata 6 szakképesités 30 30
11997-16 Halozati ismeretek 1. Statikus és dinamikus forgalomiranyitas 6 szakképesités 32 32
11997-16 Halozati ismeretek 1. A biztonsagos halozat kialakitasa, forgalomsziirés 16 szakképesités 28 28
11997-16 Halozati ismeretek 1. IP szolgaltatasok a gyakorlatban 6 szakképesités 19 19
11997-16 Halozati ismeretek 1. Komplex halozat tervezése, kialakitasa 6 szakképesités 35 35
11625-16 Programozas és adatbézis-kezelés Programozas 16 szakképesités 1441 0 144
11625-16 Programozas és adatbazis-kezelés Bevezetés a programozasba {6 szakképesités 18 18
11625-16 Programozas és adatbazis-kezelés Weboldalak kodolasa {6 szakképesités 18 18
11625-16 Programozas és adatbazis-kezelés JavaScript 6 szakképesités 18 18
11625-16 Programozas és adatbazis-kezelés A Java vagy C# nyelv alapjai {6 szakképesités 18 18
11625-16 Programozas és adatbazis-kezelés Halad¢ szintii programozas Java vagy C# nyelven 6 szakképesités 36 36
11625-16 Programozas és adatbazis-kezelés Adatbazis-kezeld alkalmazasok készitése 6 szakképesités 17 17
11625-16 Programozas és adatbazis-kezelés Osszefoglalé projektfeladat {6 szakképesités 19 19
11625-16 Programozas és adatbézis-kezelés Programozas gyakorlat {6 szakképesités 0 | 360 360
11625-16 Programozas ¢s adatbazis-kezelés Bevezetés a programozésba 6 szakképesités 40 40
11625-16 Programozas és adatbazis-kezelés Weboldalak kodolasa {6 szakképesités 40 40
11625-16 Programozas ¢s adatbazis-kezelés JavaScript 6 szakképesités 60 60
11625-16 Programozas és adatbazis-kezelés A Java vagy C# nyelv alapjai {6 szakképesités 60 60
11625-16 Programozas ¢s adatbazis-kezelés Halado szintli programozas Java vagy C# nyelven 6 szakképesités 82 82
11625-16 Programozas és adatbazis-kezelés Adatbazis-kezel6 alkalmazasok készitése 6 szakképesités 42 42
11625-16 Programozas és adatbazis-kezelés Osszefoglalé projektfeladat 6 szakképesités 36 36
11999-16 Informatikai szakmai angol nyelv IT szakmai angol nyelv {6 szakképesités 108 | O 108
11999-16 Informatikai szakmai angol nyelv Hallas utani szovegértés 6 szakképesités 24 24
11999-16 Informatikai szakmai angol nyelv Szobeli kommunikacid 6 szakképesités 12 12
11999-16 Informatikai szakmai angol nyelv Szoébeli kommunikacio IT kornyezetben projekt alapon 1. 6 szakképesités 20 20
11999-16 Informatikai szakmai angol nyelv frasos angol nyelvii szakmai anyagok feldolgozasa 6 szakképesités 16 16
11999-16 Informatikai szakmai angol nyelv Angol nyelvii szovegalkotas — e-mail 6 szakképesités 12 12
11999-16 Informatikai szakmai angol nyelv Keresés és ismeretszerzés angol nyelven 6 szakképesités 12 12
11999-16 Informatikai szakmai angol nyelv Szodbeli kommunikacio IT kdrnyezetben projekt alapon II. 6 szakképesités 12 12
12010-16 Nyilt forraskodu rendszerek kezelése Linux alapok 52 481 02 Irodai informatikus 0 0 0
12010-16 Nyilt forraskodt rendszerek kezelése Bevezetés a Linuxba 52 481 02 Irodai informatikus 0
12010-16 Nyilt forraskodt rendszerek kezelése Linux parancssor hasznélata 52 481 02 Irodai informatikus 0
12010-16 Nyilt forraskodt rendszerek kezelése Fajl- és konyvtarkezelés, tomorités 52 481 02 Irodai informatikus 0
12010-16 Nyilt forraskodt rendszerek kezelése Bevezetés a héjprogramozasba 52 481 02 Irodai informatikus 0
12010-16 Nyilt forraskodt rendszerek kezelése Felhasznaloi fiokok kezelése 52 481 02 Irodai informatikus 0
12010-16 Nyilt forraskodu rendszerek kezelése Jogosultsagok bedllitasa 52 481 02 Irodai informatikus 0
12010-16 Nyilt forraskodu rendszerek kezelése Linux alapok gyakorlat 52 481 02 Irodai informatikus 0 0 0
12010-16 Nyilt forraskodt rendszerek kezelése Linux parancssor hasznélata 52 481 02 Irodai informatikus 0
12010-16 Nyilt forraskodu rendszerek kezelése Fajl- és konyvtarkezelés, tomorités 52 481 02 Irodai informatikus 0
12010-16 Nyilt forraskodt rendszerek kezelése Bevezetés a héjprogramozasba 52 481 02 Irodai informatikus 0
12010-16 Nyilt forraskodt rendszerek kezelése Halozati beallitasok ellendrzése, konfiguracioja 52 481 02 Irodai informatikus 0
12010-16 Nyilt forraskodt rendszerek kezelése Csomag- és processzkezelés 52 481 02 Irodai informatikus 0
12010-16 Nyilt forraskodu rendszerek kezelése Felhasznaloi fiokok kezelése 52 481 02 Irodai informatikus 0
12010-16 Nyilt forraskodt rendszerek kezelése Jogosultsagok beallitasa 52 481 02 Irodai informatikus 0
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12008-16 Irodai szoftverek halado6 szintli hasznélata

Irodai szoftverek

52 481 02 Irodai informatikus

12008-16 Irodai szoftverek haladé szintii hasznalata

Halado szintli szovegszerkesztési ismeretek

52 481 02 Irodai informatikus

12008-16 Irodai szoftverek haladé szintii hasznalata

Halado szintli tablazatkezelési ismeretek

52 481 02 Irodai informatikus

12008-16 Irodai szoftverek halad6 szintli hasznalata

Irodai szoftverek integralt hasznalata

52 481 02 Irodai informatikus

12008-16 Irodai szoftverek haladé szintii hasznalata

Erettségi felkésziilés

52 481 02 Irodai informatikus

12008-16 Irodai szoftverek halad6 szintli hasznélata

Irodai szoftverek gyakorlat

52 481 02 Irodai informatikus

12008-16 Irodai szoftverek haladé szintii hasznalata

Halado szintli szovegszerkesztési ismeretek

52 481 02 Irodai informatikus

12008-16 Irodai szoftverek halado6 szint(i hasznélata

Halado szintii tablazatkezelési ismeretek

52 481 02 Irodai informatikus

12008-16 Irodai szoftverek halado6 szintli hasznélata

Irodai szoftverek integralt hasznalata

52 481 02 Irodai informatikus

12008-16 Irodai szoftverek haladé szintii hasznalata

Erettségi felkésziilés

52 481 02 Irodai informatikus

10815-16 Informaciotechnologiai alapok

IT alapok

52 481 02 Irodai informatikus

10815-16 Informaciotechnologiai alapok

Munka- és kornyezetvédelmi alapismeretek

52 481 02 Irodai informatikus

10815-16 Informacidtechnologiai alapok

Bevezetés a szamitogépes architekturakba

52 481 02 Irodai informatikus

10815-16 Informaciotechnologiai alapok

Szoftverismeret

52 481 02 Irodai informatikus

10815-16 Informaciotechnologiai alapok

Informéacidtechnologia biztonsag alapjai

52 481 02 Irodai informatikus

10815-16 Informaciotechnologiai alapok

IT alapok gyakorlat

52 481 02 Irodai informatikus

10815-16 Informacidtechnologiai alapok

Biztonsagos labor- és eszkozhasznalat

52 481 02 Irodai informatikus

10815-16 Informaciotechnologiai alapok

Szamitogép Osszeszerelés

52 481 02 Irodai informatikus

10815-16 Informaciotechnologiai alapok

Telepités és konfiguralas

52 481 02 Irodai informatikus

10815-16 Informacidtechnologiai alapok

Megeldz6 karbantartas

52 481 02 Irodai informatikus

11997-16 Halozati ismeretek 1.

Halozatok 1.

52 481 02 Irodai informatikus

11997-16 Halozati ismeretek 1.

Halozati infrastruktara, halozati operacios rendszerek

52 481 02 Irodai informatikus

11997-16 Halozati ismeretek 1.

Fizikai és adatkapcsolati réteg feladatai, Ethernet protokoll

52 481 02 Irodai informatikus

11997-16 Halozati ismeretek 1.

Halozati és a szallitasi réteg feladatai, protokolljai

52 481 02 Irodai informatikus

11997-16 Halozati ismeretek 1.

IPv4 és TPv6 cimzési struktara, alhalozatok

52 481 02 Irodai informatikus

11997-16 Halozati ismeretek 1.

Alkalmazasi réteg protokolljai, halozatbiztonsag

52 481 02 Irodai informatikus

11997-16 Halozati ismeretek 1.

Kapcsolt helyi haldzatok és VLAN-0k

52 481 02 Irodai informatikus

11997-16 Halozati ismeretek 1.

Forgalomiranyitasi ismeretek

52 481 02 Irodai informatikus

11997-16 Halozati ismeretek 1.

A biztonsagos halézat, forgalomsziirés

52 481 02 Irodai informatikus

11997-16 Halozati ismeretek 1.

IP szolgéaltatasok

52 481 02 Irodai informatikus

11997-16 Halozati ismeretek 1.

Halozatok 1. gyakorlat

52 481 02 Irodai informatikus

11997-16 Halozati ismeretek 1.

Csatlakozas egy halozathoz, a kapcsolo alap konfiguracidja

52 481 02 Irodai informatikus

11997-16 Halozati ismeretek 1.

Vezetékes és vezeték nélkiili kapcsolddas helyi halozathoz

52 481 02 Irodai informatikus

11997-16 Halozati ismeretek 1.

Forgalomiranyitasi alapok, adatfolyam kezelés

52 481 02 Irodai informatikus

11997-16 Halozati ismeretek 1.

IP-cimzés a gyakorlatban

52 481 02 Irodai informatikus

11997-16 Halozati ismeretek 1.

Szerver-kliens kapcsolodas, halozatbiztonsag

52 481 02 Irodai informatikus

11997-16 Halozati ismeretek 1.

Kapcsolas folyamata és a VLAN-ok hasznalata

52 481 02 Irodai informatikus

11997-16 Halozati ismeretek 1.

Statikus és dinamikus forgalomiranyitas

52 481 02 Irodai informatikus

11997-16 Halozati ismeretek 1.

A biztonsagos halozat kialakitasa, forgalomsziirés

52 481 02 Irodai informatikus

11997-16 Halozati ismeretek 1.

IP szolgaltatasok a gyakorlatban

52 481 02 Irodai informatikus

11997-16 Halozati ismeretek 1.

Komplex halozat tervezése, kialakitasa

52 481 02 Irodai informatikus

11625-16 Programozas és adatbazis-kezelés

Programozas

52 481 02 Irodai informatikus

11625-16 Programozas és adatbazis-kezelés

Bevezetés a programozasba

52 481 02 Irodai informatikus

11625-16 Programozas és adatbazis-kezelés

Weboldalak kodolasa

52 481 02 Irodai informatikus

11625-16 Programozas és adatbazis-kezelés

JavaScript

52 481 02 Irodai informatikus
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11625-16 Programozas és adatbazis-kezelés A Java vagy C# nyelv alapjai 52 481 02 Irodai informatikus 0
11625-16 Programozas és adatbazis-kezelés Halado szintii programozas Java vagy C# nyelven 52 481 02 Irodai informatikus 0
11625-16 Programozas és adatbazis-kezelés Adatbazis-kezel6 alkalmazasok készitése 52 481 02 Irodai informatikus 0
11625-16 Programozas ¢és adatbazis-kezelés Programozas gyakorlat 52 481 02 Irodai informatikus 0 0 0
11625-16 Programozas és adatbazis-kezelés Bevezetés a programozasba 52 481 02 Irodai informatikus 0
11625-16 Programozas és adatbazis-kezelés Weboldalak kodolasa 52 481 02 Irodai informatikus 0
11625-16 Programozas és adatbazis-kezelés JavaScript 52 481 02 Irodai informatikus 0
11625-16 Programozas és adatbazis-kezelés A Java vagy C# nyelv alapjai 52 481 02 Irodai informatikus 0
11625-16 Programozas és adatbazis-kezelés Halado szintii programozas Java vagy C# nyelven 52 481 02 Irodai informatikus 0
11625-16 Programozas és adatbazis-kezelés Adatbazis-kezel6 alkalmazasok készitése 52 481 02 Irodai informatikus 0
11625-16 Programozas és adatbazis-kezelés Osszefoglalé projektfeladat 52 481 02 Irodai informatikus 0
10832-16 Miiszaki informatika Elektronika 6 szakképesités 186 | O 186
10832-16 Miiszaki informatika Villamos alapfogalmak 6 szakképesités 4 4
10832-16 Miiszaki informatika Egyenaramu halozatok alaptorvényei {6 szakképesités 9 9
10832-16 Miiszaki informatika A villamos és a magneses tér alapfogalmai 6 szakképesités 8 8
10832-16 Miiszaki informatika Szinuszos mennyiségek, valtakozé arami aramkorok 6 szakképesités 12 12
10832-16 Miiszaki informatika Kétpolusok-négypolusok {6 szakképesités 9 9
10832-16 Miiszaki informatika Félvezet6 aramkori elemek 6 szakképesités 9 9
10832-16 Miiszaki informatika Alaparamkorok {6 szakképesités

10832-16 Miiszaki informatika Miiveleti erésitok 6 szakképesités 9 9
10832-16 Miiszaki informatika Impluzustechnika 6 szakképesités 12 12
10832-16 Miiszaki informatika Logikai aramkoércsaladok 6 szakképesités 12 12
10832-16 Miiszaki informatika A digitalis technika alapjai 6 szakképesités 12 12
10832-16 Miiszaki informatika Logikai algebra 6 szakképesités 12 12
10832-16 Miiszaki informatika Logikai halozatok alapelemei 6 szakképesités 12 12
10832-16 Miiszaki informatika Kombinécids halozatok 6 szakképesités 12 12
10832-16 Miiszaki informatika Sorrendi halézatok 6 szakképesités 12 12
10832-16 Miiszaki informatika Funkcionalis aramkorok 6 szakképesités 12 12
10832-16 Miiszaki informatika A mikroprocesszor €s rendszere 6 szakképesités 12 12
10832-16 Miiszaki informatika Megszakitasi rendszer és perifériakezelé 6 szakképesités 9 9
10832-16 Miiszaki informatika Elektronika gyakorlat {6 szakképesités 0 | 186 186
10832-16 Miiszaki informatika Aramkorok szerelési technologidi {6 szakképesités 12 12
10832-16 Miiszaki informatika Elektronikai aramkdordk épitése 6 szakképesités 16 16
10832-16 Miiszaki informatika Digitalis elektronikai aramkorok épitése 6 szakképesités 16 16
10832-16 Miiszaki informatika Elektronikus berendezés mechanikai kialakitasa 6 szakképesités 16 16
10832-16 Miiszaki informatika Részegységek villamos élesztése 6 szakképesités 21 21
10832-16 Miiszaki informatika Elektronikus késziilék készre szerelése, végbemérése 6 szakképesités 12 12
10832-16 Miiszaki informatika Meéréstechnikai alapok 6 szakképesités 4
10832-16 Miiszaki informatika Egyenarami miiszerek és mérések 6 szakképesités

10832-16 Miiszaki informatika Valtakoz6 aramu miszerek és mérések 6 szakképesités 6
10832-16 Miiszaki informatika Analog aramkorok mérései 6 szakképesités 11 11
10832-16 Miiszaki informatika Osszetett analog elektronikai dramkorok mérése 6 szakképesités 16 16
10832-16 Miiszaki informatika Impluzustechnikai mérés 6 szakképesités 12 12
10832-16 Miiszaki informatika Digitalis alaparamkorok mérései {6 szakképesités 16 16
10832-16 Miiszaki informatika Digitalis funkcionalis aramkorok vizsgalata {6 szakképesités 12 12
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10832-16 Miiszaki informatika Nem villamos mennyiségek mérései 16 szakképesités 12 12
10832-16 Miiszaki informatika Miiszaki dokumentaciés gyakorlat 16 szakképesités 0 0 0 93 93
10832-16 Miiszaki informatika Miiszaki rajz alapfogalmai 6 szakképesités 9 9
10832-16 Miiszaki informatika Elektronikai rajzjelek és dokumentumok 16 szakképesités 9 9
10832-16 Miiszaki informatika CAD program hasznalata a miiszaki dokumentacio készitéséhez 6 szakképesités 34 34
10832-16 Miiszaki informatika Aramkortervezd és szimulacios program alkalmazasa 6 szakképesités 35 35
10832-16 Miiszaki informatika Az elektronikai berendezések, késziilékek dokumentacioi 6 szakképesités 6 6
10832-16 Miiszaki informatika Iranyitastechnika alapjai {6 szakképesités 0 0 47 0 47
10832-16 Miiszaki informatika Az iranyitas miveletei, alapfogalmai {6 szakképesités 5 5
10832-16 Miiszaki informatika A vezérléstechnika alapfogalmai 6 szakképesités 5 5
10832-16 Miiszaki informatika Szamitogépes iranyitastechnika 6 szakképesités 10 10
10832-16 Miiszaki informatika A szabalyozastechnika alapfogalmai 6 szakképesités 9 9
10832-16 Miiszaki informatika Szamitogépes jelfeldolgozas alapjai 6 szakképesités 9 9
10832-16 Miiszaki informatika Szamitégépes mérérendszerek felépitése {6 szakképesités 9 9
10832-16 Miiszaki informatika Iranyitastechnika gyakorlat {6 szakképesités 0 0 0 62 62
10832-16 Miiszaki informatika Ipari vezérl6 rendszerek iizembe helyezése, vizsgalata 6 szakképesités 14 14
10832-16 Miiszaki informatika Szamitogépes jelfeldolgozas gyakorlata {6 szakképesités 16 16
10832-16 Miiszaki informatika Meérésadatgyiijté rendszerek, vizsgalata 6 szakképesités 18 18
10832-16 Miiszaki informatika Virtualis miiszerek, szimulaciés modszerek alkalmazasa {6 szakképesités 14 14
10832-16 Miiszaki informatika Adatatviteli halézatok 6 szakképesités 0 0] 62 0 62
10832-16 Miiszaki informatika Az adatatviteli halozat mindségi jellemzoi 6 szakképesités 14 14
10832-16 Miiszaki informatika Halozat biztonsagi megoldasok 6 szakképesités 16 16
10832-16 Miiszaki informatika A haloézatok figyelési szempontjai {6 szakképesités 16 16
10832-16 Miiszaki informatika Halozatfeliigyeleti modszerek 6 szakképesités 16 16
10832-16 Miiszaki informatika Adatatviteli hal6zatok gyakorlat {6 szakképesités 0 0 0 93 93
10832-16 Miiszaki informatika Miiszaki programozas (gyakorlat) {6 szakképesités 0 0 0 | 155 155
sorvégi dsszeg 432|684 372|589 2077
Evenkénti 6sszes elmélet, gyakorlat 2077 1116 961
Osszefiiggd szakmai gyakorlat 6sszesen 0
2077
FGszakképesités 6sszes draszam 432 | 684 372|589 2077
Mellékszakképesités Gsszes oraszam 0 0 0 0 0
Osszesen (f6+mellék) 432 | 684 3721589 2077
Fdszakképesités 6ssz oraszam 2 év 2077
Mellékszakképesités 6sszes 6raszam 2 év 0
Osszesen (fé+mellék, 2) 2077
Elmélet 6sszesen (2) 804 432 372
Gyakorlat 6sszesen (2) 1273 684 589
Osszefiiggd szakmai gyakorlat dsszesen (2) 0
Osszes elmélet, gyakorlat, szakmai gyakorlat (2) 2077
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1/13. és 2/14. évfolyamon, a szabadsav heti 4
orajanak felhasznalasa:

A mellék-szakképesités /52 481 02 Irodai informatikus) megszerzésére iranyulo képzés :

| 11625-16 Programozas és adatbézis-kezelés l Programozas gyakorlat l 52 481 02 Irodai informatikus 75 ‘ 62 137
Intézményi sajatossagbol eredd, toleranciat erdsito,
integracios elem
| | ICigény kisebbségi népismeret 36 31 ‘ 67
Agazati szakmai ismeretekhez kozvetleniil kapcsolodé, szakmai idegen nyelvi készség erdsitése:
| Szakmai idegen nyelv l 36 31 ‘ 67
Eves osszes szakmai oraszam
szabadsavval| 1152 992 2144
Szakmai éraszam éves
oOsszesitésben - a szabad sdav
heti 4 ordja nélkiil:
Eves 6raszam: | 432 | 684 372 589 2077
Elmélet - gyakorlat éves 0ssz
oraszam:| 1116 961 2077
Elmélet - gyakorlat, 6sszefliggd
szakmai gyakorlat éves 0ssz
oraszam: 1116 961 2077
Elmélet 0sszes oraszam a képzés
alatt: [ 432 372 804 | 40%
Gyakorlat dsszes draszam a
képzés alatt: 684 589 1273
Osszefiiggd szakmai gyakorlat
Osszes Oraszam a képzés alatt: 0|60%
Szakmai oraszam éves
Osszesitésben: 2077
1116 961
Osszes oraszam szabad savval: | 72| 72 62| 62 2345
1260 1085 2345
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Szakgimnaziumi 2 éves, esti munkarendes képzes, éves
oraszamos oOrahalo

A két évfolyamos

1/13. 2/14. szaklfépzé,s dsszes
oraszama
e ay ogy e ay

Osszesen 216 360 0 217 248 1041
A 16 szakképe-sitésre vonatkozo: Osszesen A tantargy kapcsolodasa >46 465

Elméleti 6raszamok (arany 6gy-vel) 433 ora (40%)

Gyakorlati 6raszamok (arany ogy-vel) 608 ora (60%)
11499-12 Foglalkoztatas II. Foglalkoztatas II. 16 szakképesités 0 0 15 0 15
11499-12 Foglalkoztatas II. Munkajogi alapismeretek 6 szakképesités
11499-12 Foglalkoztatas II. Munkaviszony létesitése 6 szakképesités 4 4
11499-12 Foglalkoztatas II. Allaskeresés 6 szakképesités
11499-12 Foglalkoztatas II. Munkanélkiiliség 6 szakképesités 3 3
11498-12 Foglalkoztatas I. (érettségire éplil6 képzések esetén) Foglalkoztatas I. 6 szakképesités 0 0 31 0 31
11498-12 Foglalkoztatas I. (érettségire épiild képzések esetén) Nyelvtani rendszerezés 1 6 szakképesités 4 4
11498-12 Foglalkoztatas I. (érettségire épiild képzések esetén) Nyelvtani rendszerezés 2 6 szakképesités
11498-12 Foglalkoztatas 1. (érettségire épiilé képzések esetén) Nyelvi készségfejlesztés 6 szakképesités 12 12
11498-12 Foglalkoztatas I. (érettségire épiild képzések esetén) Munkavallal6i szokines 6 szakképesités 11 11
10815-16 Informaciotechnoldgiai alapok IT alapok 6 szakképesités 36 0 0 0 36
10815-16 Informacidtechnoldgiai alapok Munka- és kornyezetvédelmi alapismeretek 6 szakképesités 1 1
10815-16 Informacidtechnoldgiai alapok Bevezetés a szamitogépes architektirakba 6 szakképesités 17 17
10815-16 Informaciotechnoldgiai alapok Szoftverismeret 6 szakképesités 14 14
10815-16 Informacidtechnoldgiai alapok Informacidtechnologia biztonsag alapjai 6 szakképesités 4 4
10815-16 Informaciotechnoldgiai alapok IT alapok gyakorlat 6 szakképesités 0 72 0 0 72
10815-16 Informacidtechnoldgiai alapok Biztonsagos labor- és eszk6zhasznalat 6 szakképesités 2 2
10815-16 Informacidtechnoldgiai alapok Szamitdgép Osszeszerelés 6 szakképesités 30 30
10815-16 Informacidtechnoldgiai alapok Telepités és konfiguralas 6 szakképesités 25 25
10815-16 Informacidtechnoldgiai alapok Megel6z6 karbantartas 6 szakképesités 12 12
11997-16 Halbézati ismeretek 1. Halézatok I. 6 szakképesités 54 0 0 0 54
11997-16 Halo6zati ismeretek 1. Halozati infrastruktara, halozati operacids rendszerek 6 szakképesités 6 6
11997-16 Halozati ismeretek 1. Fizikai és adatkapcsolati réteg feladatai, Ethernet protokoll 6 szakképesités 6 6
11997-16 Halozati ismeretek . Halozati és a szallitasi réteg feladatai, protokolljai 6 szakképesités 6 6
11997-16 Halozati ismeretek 1. IPv4 és IPv6 cimzési struktura, alhalozatok 6 szakképesités 4 4
11997-16 Halozati ismeretek . Alkalmazasi réteg protokolljai, halozatbiztonsag 6 szakképesités 4 4
11997-16 Haloézati ismeretek 1. Kapcsolt helyi halozatok és VLAN-0k 6 szakképesités 5 5
11997-16 Halozati ismeretek 1. Forgalomiranyitasi ismeretek 6 szakképesités 12 12
11997-16 Halozati ismeretek 1. A biztonsagos halozat, forgalomsziirés 6 szakképesités 6 6
11997-16 Halozati ismeretek 1. IP szolgaltatasok 6 szakképesités 5 5
11997-16 Halozati ismeretek I. Halozatok I. gyakorlat 6 szakképesités 0 108 0 0 108
11997-16 Halozati ismeretek 1. Csatlakozas egy halozathoz, a kapcsolo alap konfiguracioja 6 szakképesités & 5
11997-16 Halozati ismeretek 1. Vezetékes és vezeték nélkiili kapcsolodas helyi haldzathoz 6 szakképesités 6 6
11997-16 Haloézati ismeretek 1. Forgalomiranyitasi alapok, adatfolyam kezelés 6 szakképesités 7 7
11997-16 Halozati ismeretek 1. IP-cimzés a gyakorlatban 6 szakképesités 10 10
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11997-16 Haloézati ismeretek 1. Szerver-kliens kapcsolddas, halozatbiztonsag 6 szakképesités 8 8
11997-16 Halozati ismeretek 1. Kapcsolas folyamata és a VLAN-ok hasznélata 6 szakképesités 15 15
11997-16 Halozati ismeretek 1. Statikus és dinamikus forgalomiranyitas 6 szakképesités 16 16
11997-16 Halozati ismeretek 1. A biztonsagos halozat kialakitasa, forgalomsziirés 6 szakképesités 14 14
11997-16 Halozati ismeretek 1. IP szolgaltatasok a gyakorlatban 6 szakképesités 10 10
11997-16 Halozati ismeretek 1. Komplex halozat tervezése, kialakitasa 6 szakképesités 17 17
11625-16 Programozas ¢és adatbazis-kezelés Programozas 6 szakképesités 72 0 72
11625-16 Programozas ¢s adatbazis-kezelés Bevezetés a programozasba 6 szakképesités 9 9
11625-16 Programozas és adatbazis-kezelés Weboldalak kodolasa 6 szakképesités 9 9
11625-16 Programozas és adatbazis-kezelés JavaScript 6 szakképesités 9 9
11625-16 Programozas és adatbazis-kezelés A Java vagy C# nyelv alapjai 6 szakképesités 9 9
11625-16 Programozas és adatbazis-kezelés Halado6 szintli programozas Java vagy C# nyelven 6 szakképesités 18 18
11625-16 Programozas és adatbazis-kezelés Adatbazis-kezel6 alkalmazasok készitése 6 szakképesités 9 9
11625-16 Programozas és adatbazis-kezelés Osszefoglalé projektfeladat 6 szakképesités 9 9
11625-16 Programozas és adatbézis-kezelés Programozas gyakorlat 6 szakképesités 0 180 180
11625-16 Programozas ¢s adatbazis-kezelés Bevezetés a programozasba 6 szakképesités 20 20
11625-16 Programozas és adatbazis-kezelés Weboldalak kodolasa 6 szakképesités 20 20
11625-16 Programozas ¢s adatbazis-kezelés JavaScript 6 szakképesités 60 60
11625-16 Programozas és adatbazis-kezelés A Java vagy C# nyelv alapjai 6 szakképesités 60 60
11625-16 Programozas ¢s adatbazis-kezelés Halado szintli programozas Java vagy C# nyelven 6 szakképesités 41 41
11625-16 Programozas és adatbazis-kezelés Adatbazis-kezel6 alkalmazasok készitése 6 szakképesités 41 41
11625-16 Programozas és adatbazis-kezelés Osszefoglalé projektfeladat 6 szakképesités 18 18
11999-16 Informatikai szakmai angol nyelv IT szakmai angol nyelv 6 szakképesités 54 0 54
11999-16 Informatikai szakmai angol nyelv Hallas utani szovegértés 6 szakképesités 12 12
11999-16 Informatikai szakmai angol nyelv Szoébeli kommunikacio 6 szakképesités 6 6
11999-16 Informatikai szakmai angol nyelv Szoébeli kommunikacio IT kornyezetben projekt alapon 1. 6 szakképesités 10 10
11999-16 Informatikai szakmai angol nyelv frasos angol nyelvii szakmai anyagok feldolgozasa 6 szakképesités 8 8
11999-16 Informatikai szakmai angol nyelv Angol nyelvi szovegalkotas — e-mail 6 szakképesités 6 6
11999-16 Informatikai szakmai angol nyelv Keresés és ismeretszerzés angol nyelven 6 szakképesités 6 6
11999-16 Informatikai szakmai angol nyelv Szodbeli kommunikacio IT kdrnyezetben projekt alapon II. 6 szakképesités 6 6
12010-16 Nyilt forraskodt rendszerek kezelése Linux alapok 52 481 02 Irodai informatikus 0 0 0
12010-16 Nyilt forraskodt rendszerek kezelése Bevezetés a Linuxba 52 481 02 Irodai informatikus 0
12010-16 Nyilt forraskodt rendszerek kezelése Linux parancssor hasznélata 52 481 02 Irodai informatikus 0
12010-16 Nyilt forraskodt rendszerek kezelése Fajl- és konyvtarkezelés, tomorités 52 481 02 Irodai informatikus 0
12010-16 Nyilt forraskodt rendszerek kezelése Bevezetés a héjprogramozasba 52 481 02 Irodai informatikus 0
12010-16 Nyilt forraskodt rendszerek kezelése Felhasznaloi fiokok kezelése 52 481 02 Irodai informatikus 0
12010-16 Nyilt forraskodt rendszerek kezelése Jogosultsagok beallitasa 52 481 02 Irodai informatikus 0
12010-16 Nyilt forraskodu rendszerek kezelése Linux alapok gyakorlat 52 481 02 Irodai informatikus 0 0 0
12010-16 Nyilt forraskodt rendszerek kezelése Linux parancssor hasznélata 52 481 02 Irodai informatikus 0
12010-16 Nyilt forraskodt rendszerek kezelése F4jl- és konyvtarkezelés, tomorités 52 481 02 Irodai informatikus 0
12010-16 Nyilt forraskodt rendszerek kezelése Bevezetés a héjprogramozasba 52 481 02 Irodai informatikus 0
12010-16 Nyilt forraskodt rendszerek kezelése Halozati beallitasok ellendrzése, konfiguracioja 52 481 02 Irodai informatikus 0
12010-16 Nyilt forraskodt rendszerek kezelése Csomag- és processzkezelés 52 481 02 Irodai informatikus 0
12010-16 Nyilt forraskodu rendszerek kezelése Felhasznaloi fiokok kezelése 52 481 02 Irodai informatikus 0
12010-16 Nyilt forraskodt rendszerek kezelése Jogosultsagok beallitasa 52 481 02 Irodai informatikus 0
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12008-16 Irodai szoftverek halado6 szintli hasznélata

Irodai szoftverek

52 481 02 Irodai informatikus

12008-16 Irodai szoftverek haladé szintii hasznalata

Halado szintli szovegszerkesztési ismeretek

52 481 02 Irodai informatikus

12008-16 Irodai szoftverek haladé szintii hasznalata

Halado szintii tablazatkezelési ismeretek

52 481 02 Irodai informatikus

12008-16 Irodai szoftverek halad6 szintli hasznalata

Irodai szoftverek integralt hasznalata

52 481 02 Irodai informatikus

12008-16 Irodai szoftverek haladé szintii hasznalata

Erettségi felkésziilés

52 481 02 Irodai informatikus

12008-16 Irodai szoftverek halad6 szintli hasznélata

Irodai szoftverek gyakorlat

52 481 02 Irodai informatikus

12008-16 Irodai szoftverek haladé szintii hasznalata

Halado szintli szovegszerkesztési ismeretek

52 481 02 Irodai informatikus

12008-16 Irodai szoftverek halado6 szint(i hasznélata

Halado szint{i tablazatkezelési ismeretek

52 481 02 Irodai informatikus

12008-16 Irodai szoftverek haladé szintii hasznalata

Irodai szoftverek integralt hasznalata

52 481 02 Irodai informatikus

12008-16 Irodai szoftverek haladé szintii hasznalata

Erettségi felkésziilés

52 481 02 Irodai informatikus

10815-16 Informacidtechnologiai alapok

IT alapok

52 481 02 Irodai informatikus

10815-16 Informaciotechnologiai alapok

Munka- és kornyezetvédelmi alapismeretek

52 481 02 Irodai informatikus

10815-16 Informacidtechnologiai alapok

Bevezetés a szamitogépes architekturakba

52 481 02 Irodai informatikus

10815-16 Informaciotechnologiai alapok

Szoftverismeret

52 481 02 Irodai informatikus

10815-16 Informaciotechnologiai alapok

Informaciotechnoldgia biztonsag alapjai

52 481 02 Irodai informatikus

10815-16 Informaciotechnologiai alapok

IT alapok gyakorlat

52 481 02 Irodai informatikus

10815-16 Informacidtechnologiai alapok

Biztonsagos labor- és eszkozhasznalat

52 481 02 Irodai informatikus

10815-16 Informaciotechnologiai alapok

Szamitogép Osszeszerelés

52 481 02 Irodai informatikus

10815-16 Informaciotechnologiai alapok

Telepités és konfiguralas

52 481 02 Irodai informatikus

10815-16 Informacidtechnologiai alapok

Megeldz6 karbantartas

52 481 02 Irodai informatikus

11997-16 Halozati ismeretek 1.

Halozatok 1.

52 481 02 Irodai informatikus

11997-16 Halozati ismeretek 1.

Halozati infrastruktara, halozati operacios rendszerek

52 481 02 Irodai informatikus

11997-16 Halozati ismeretek 1.

Fizikai és adatkapcsolati réteg feladatai, Ethernet protokoll

52 481 02 Irodai informatikus

11997-16 Halozati ismeretek 1.

Halozati és a szallitasi réteg feladatai, protokolljai

52 481 02 Irodai informatikus

11997-16 Halozati ismeretek 1.

IPv4 és TPv6 cimzési struktira, alhaldézatok

52 481 02 Irodai informatikus

11997-16 Halozati ismeretek 1.

Alkalmazasi réteg protokolljai, halozatbiztonsag

52 481 02 Irodai informatikus

11997-16 Halozati ismeretek 1.

Kapcsolt helyi haldzatok és VLAN-0k

52 481 02 Irodai informatikus

11997-16 Halozati ismeretek 1.

Forgalomiranyitasi ismeretek

52 481 02 Irodai informatikus

11997-16 Halozati ismeretek 1.

A biztonsagos halozat, forgalomsziirés

52 481 02 Irodai informatikus

11997-16 Halozati ismeretek 1.

IP szolgéaltatasok

52 481 02 Irodai informatikus

11997-16 Halozati ismeretek 1.

Halozatok 1. gyakorlat

52 481 02 Irodai informatikus

11997-16 Halozati ismeretek 1.

Csatlakozas egy halozathoz, a kapcsol6 alap konfiguracidja

52 481 02 Irodai informatikus

11997-16 Halozati ismeretek 1.

Vezetékes és vezeték nélkiili kapcsolddas helyi halozathoz

52 481 02 Irodai informatikus

11997-16 Halozati ismeretek 1.

Forgalomiranyitasi alapok, adatfolyam kezelés

52 481 02 Irodai informatikus

11997-16 Halozati ismeretek 1.

IP-cimzés a gyakorlatban

52 481 02 Irodai informatikus

11997-16 Halozati ismeretek 1.

Szerver-kliens kapcsolodas, halozatbiztonsag

52 481 02 Irodai informatikus

11997-16 Halozati ismeretek 1.

Kapcsolas folyamata és a VLAN-ok hasznalata

52 481 02 Irodai informatikus

11997-16 Halozati ismeretek 1.

Statikus és dinamikus forgalomiranyitas

52 481 02 Irodai informatikus

11997-16 Halozati ismeretek 1.

A biztonsagos halozat kialakitasa, forgalomsziirés

52 481 02 Irodai informatikus

11997-16 Halozati ismeretek 1.

IP szolgéltatasok a gyakorlatban

52 481 02 Irodai informatikus

11997-16 Halozati ismeretek 1.

Komplex halozat tervezése, kialakitasa

52 481 02 Irodai informatikus

11625-16 Programozas és adatbazis-kezelés

Programozas

52 481 02 Irodai informatikus

11625-16 Programozas és adatbazis-kezelés

Bevezetés a programozasba

52 481 02 Irodai informatikus

11625-16 Programozas és adatbazis-kezelés

Weboldalak kodolasa

52 481 02 Irodai informatikus

11625-16 Programozas és adatbazis-kezelés

JavaScript

52 481 02 Irodai informatikus

o|lolo|lo|lo|olo|lo|o|lo|o|o|]o|]o|o|lo|o|lo|o|o|]o|o|o|o|jlo|lo|o|o|l]o|o|o|]o|lo|lo|lo|]o|lo|lOo|]OoO|lO|l0O|O|O|O|O
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11625-16 Programozas és adatbazis-kezelés A Java vagy C# nyelv alapjai 52 481 02 Irodai informatikus 0
11625-16 Programozas és adatbazis-kezelés Halado szintii programozas Java vagy C# nyelven 52 481 02 Irodai informatikus 0
11625-16 Programozas és adatbazis-kezelés Adatbazis-kezel6 alkalmazasok készitése 52 481 02 Irodai informatikus 0
11625-16 Programozas ¢és adatbazis-kezelés Programozas gyakorlat 52 481 02 Irodai informatikus 0 0 0
11625-16 Programozas és adatbazis-kezelés Bevezetés a programozasba 52 481 02 Irodai informatikus 0
11625-16 Programozas és adatbazis-kezelés Weboldalak kodolasa 52 481 02 Irodai informatikus 0
11625-16 Programozas és adatbazis-kezelés JavaScript 52 481 02 Irodai informatikus 0
11625-16 Programozas és adatbazis-kezelés A Java vagy C# nyelv alapjai 52 481 02 Irodai informatikus 0
11625-16 Programozas és adatbazis-kezelés Halado szintii programozas Java vagy C# nyelven 52 481 02 Irodai informatikus 0
11625-16 Programozas és adatbazis-kezelés Adatbazis-kezel6 alkalmazasok készitése 52 481 02 Irodai informatikus 0
11625-16 Programozas és adatbazis-kezelés Osszefoglalé projektfeladat 52 481 02 Irodai informatikus 0
10832-16 Miiszaki informatika Elektronika 6 szakképesités 78 0 78
10832-16 Miiszaki informatika Villamos alapfogalmak 6 szakképesités 2 2
10832-16 Miiszaki informatika Egyenaramu haldzatok alaptorvényei 6 szakképesités 3 3
10832-16 Miiszaki informatika A villamos és a magneses tér alapfogalmai 6 szakképesités 4 4
10832-16 Miiszaki informatika Szinuszos mennyiségek, valtakozd arami aramkorok 6 szakképesités 5 5
10832-16 Miiszaki informatika Kétpolusok-négypolusok 6 szakképesités 4 4
10832-16 Miiszaki informatika Félvezet6 aramkori elemek 6 szakképesités 4 4
10832-16 Miiszaki informatika Alaparamkorok 6 szakképesités 4 4
10832-16 Miiszaki informatika Miiveleti erésitok 6 szakképesités 4 4
10832-16 Miiszaki informatika Impluzustechnika 6 szakképesités 5 5
10832-16 Miiszaki informatika Logikai aramkorcsaladok 6 szakképesités 5 5
10832-16 Miiszaki informatika A digitalis technika alapjai 6 szakképesités 5 5
10832-16 Miiszaki informatika Logikai algebra 6 szakképesités 5 5
10832-16 Miiszaki informatika Logikai halozatok alapelemei 6 szakképesités 5 5
10832-16 Miiszaki informatika Kombinéciés halozatok 6 szakképesités 5 5
10832-16 Miiszaki informatika Sorrendi halézatok 6 szakképesités 5 5
10832-16 Miiszaki informatika Funkcionalis aramkorok 6 szakképesités 5 5
10832-16 Miiszaki informatika A mikroprocesszor €s rendszere 6 szakképesités 4 4
10832-16 Miiszaki informatika Megszakitasi rendszer és perifériakezelé 6 szakképesités 4 4
10832-16 Miiszaki informatika Elektronika gyakorlat 6 szakképesités 0 93 93
10832-16 Miiszaki informatika Aramkérok szerelési technologiai 6 szakképesités 5 5
10832-16 Miiszaki informatika Elektronikai aramkdordk épitése 6 szakképesités 5 5
10832-16 Miiszaki informatika Digitalis elektronikai aramkorok épitése 6 szakképesités 5 5
10832-16 Miiszaki informatika Elektronikus berendezés mechanikai kialakitasa 6 szakképesités 5 5
10832-16 Miiszaki informatika Részegységek villamos élesztése 6 szakképesités 10 10
10832-16 Miiszaki informatika Elektronikus késziilék készre szerelése, végbemérése 6 szakképesités 9 9
10832-16 Miiszaki informatika Meéréstechnikai alapok 6 szakképesités 3 3
10832-16 Miiszaki informatika Egyenaramt miiszerek és mérések 6 szakképesités 3 3
10832-16 Miiszaki informatika Valtakoz6 aramu miszerek és mérések 6 szakképesités 3 3
10832-16 Miiszaki informatika Analog aramkorok mérései 6 szakképesités 4 4
10832-16 Miiszaki informatika Osszetett analog elektronikai dramkorok mérése 6 szakképesités 8 8
10832-16 Miiszaki informatika Impluzustechnikai mérés 6 szakképesités 8 8
10832-16 Miiszaki informatika Digitalis alaparamkorok mérései 6 szakképesités 8 8
10832-16 Miiszaki informatika Digitalis funkcionalis aramkorok vizsgalata 6 szakképesités 8 8
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10832-16 Miiszaki informatika Nem villamos mennyiségek mérései 6 szakképesités 8 8
10832-16 Miiszaki informatika Miiszaki dokumentaciés gyakorlat 16 szakképesités 0 0 0 31 31
10832-16 Miiszaki informatika Miiszaki rajz alapfogalmai 6 szakképesités 2 2
10832-16 Miiszaki informatika Elektronikai rajzjelek és dokumentumok 6 szakképesités 2 2
10832-16 Miszaki informatika CAD program haszndlata a milszaki dokumenticio f6 szakképesités 12 12
¢észitéséhez
10832-16 Miiszaki informatika Aramkortervezd és szimulacios program alkalmazasa 6 szakképesités 15 15
10832-16 Miiszaki informatika Az elektronikai berendezések, késziilékek dokumentacioi 6 szakképesités 6 6
10832-16 Miiszaki informatika Iranyitastechnika alapjai 6 szakképesités 0 0 31 0 31
10832-16 Miiszaki informatika Az iranyitas miiveletei, alapfogalmai 6 szakképesités 4 4
10832-16 Miiszaki informatika A vezérléstechnika alapfogalmai 6 szakképesités 4 4
10832-16 Miiszaki informatika Szamitogépes iranyitastechnika 6 szakképesités 6 6
10832-16 Miiszaki informatika A szabalyozastechnika alapfogalmai 6 szakképesités 6 6
10832-16 Miiszaki informatika Szamitogépes jelfeldolgozas alapjai 6 szakképesités 6 6
10832-16 Miiszaki informatika Szamitégépes mérérendszerek felépitése 6 szakképesités 5 5
10832-16 Miiszaki informatika Iranyitastechnika gyakorlat 6 szakképesités 0 0 0 31 31
10832-16 Miiszaki informatika Ipari vezérl6 rendszerek lizembe helyezése, vizsgalata 6 szakképesités 7 7
10832-16 Miiszaki informatika Szamitogépes jelfeldolgozas gyakorlata 6 szakképesités 8 8
10832-16 Miiszaki informatika Meérésadatgyiijté rendszerek, vizsgalata 6 szakképesités 9 9
10832-16 Miiszaki informatika Virtualis miiszerek, szimulaciés modszerek alkalmazasa 6 szakképesités 7 7
10832-16 Miiszaki informatika Adatatviteli hal6zatok 6 szakképesités 0 0 62 0 62
10832-16 Miiszaki informatika Az adatatviteli halozat mindségi jellemz6i 6 szakképesités 14 14
10832-16 Miiszaki informatika Halézat biztonsagi megoldasok 6 szakképesités 16 16
10832-16 Miiszaki informatika A haldzatok figyelési szempontjai 6 szakképesités 16 16
10832-16 Miiszaki informatika Halozatfeliigyeleti modszerek 6 szakképesités 16 16
10832-16 Miiszaki informatika Adatatviteli hal6zatok gyakorlat 6 szakképesités 0 0 0 31 31
10832-16 Miiszaki informatika Miiszaki programozas (gyakorlat) 6 szakképesités 0 0 0 62 62
sorvégi 6sszeg 216 360 217 | 248 1041
Evenkénti 6sszes elmélet, gyakorlat 1041 576 465
Osszefiiggd szakmai gyakorlat 6sszesen 0
1041
Fészakképesités 6sszes oraszam 216 360 217 | 248 1041
Mellékszakképesités 6sszes 6raszam 0 0 0 0 0
Osszesen (fé+mellék) 216 360 217 |248 1041
Fészakképesités 6ssz 6raszam 2 év 1041
Mellékszakképesités Gsszes oraszam 2 év 0
Osszesen (fé+mellék, 2) 1041
Elmélet 6sszesen (2) 433 216 217
Gyakorlat 6sszesen (2) 608 360 248
Osszefiiggd szakmai gyakorlat dsszesen (2) 0
Osszes elmélet, gyakorlat, szakmai gyakorlat (2) 1041




Danko6 Pista Ovoda, Altalanos Iskola, Kozépiskola, Kollégium és Alapfokt Miivészeti Iskola

1/13. és 2/14. évfolyamon, a szabadsav heti 2 orajanak felhasznalasa:
A mellék-szakképesités /52 481 02 Irodai informatikus) megszerzésére irdnyulo képzés :

| 11625-16 Programozas és adatbézis-kezelés Programozas gyakorlat | 52 481 02 Irodai informatikus ‘ 18 | 16 34
Intézményi sajatossagbdl eredd, toleranciat erdsitd, integracios elem
| | ‘ Cigany kisebbségi népismeret 36 ‘ 31 | 67
Agazati szakmai ismeretekhez kozvetleniil kapcsolodé, szakmai idegen nyelvi készség erdsitése:
| ‘ Szakmai idegen nyelv ‘ 18 ‘ 15 ‘ 33
Eves dsszes szakmai éraszdm
szabadsavval 648 527 1175
Szakmai oraszam éves
oOsszesitésben - a szabad sdav
heti 4 ordja nélkiil:
Eves éraszdm: 216 360 217 248 1041
Elmélet - gyakorlat éves 0ssz
oraszam: 576 465 1041
Elmélet - gyakorlat,
Osszefiiggd szakmai gyakorlat
éves 0ssz Oraszam: 576 465 1041
Elmélet 6sszes oraszam a
képzés alatt: 216 217 433 | 40%
Gyakorlat 6sszes 6raszam a
képzés alatt: 360 248 608
Osszefiiggd szakmai gyakorlat
Osszes Oraszam a képzés alatt: 0]60%
Szakmai 6raszam éves
Osszesitésben: 1041
576 465 1175
Osszes 6raszam szabad savval: 54 18 46 ‘ 16
648 527 1175
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3. szamu tablazat
A nem a foszakképesitéshez kapcsolodo oraszamok megoszlasa:

52 481 02 )
Irodai informatikus 263 ora

e i 190 6ra
tanterv szerint

Jelmagyarazat: e/elmélet; gy/gyakorlat; 6gy/0sszefiiggd szakmai gyakorlat

A szakképzésrdl sz616 2011. évi CLXXXVIL. torvény 8.§ (5) bekezdésének megfelelden a tdblazatban a nappali rendszerli oktatdsra meghatarozott
tanulodi éves kotelezo szakmai elméleti és gyakorlati 6raszam legalabb 90%-a felosztasra keriilt.

A szakmai és vizsgakovetelményben a szakképesitésre meghatarozott elmélet/gyakorlat aranyanak a teljes képzési id6 soran kell teljesiilnie.

A tantargyakra meghatarozott idokeret kotelez6 érvényt, a témakorokre kialakitott 6raszam pedig ajanlas.
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A
11499-12 azonosito szamu

Foglalkoztatas II.

megnevezésu
szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei
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A 11499-12 azonosité szamu Foglalkoztatas II. megnevezésti szakmai kovetelménymodulhoz
tartoz6 tantargyak és témakorok oktatasa soran fejlesztendé kompetencidk:

8
8
N
=
=
en
=
FELADATOK
Munkaviszonyt 1étesit X
Alkalmazza a munkaerdpiaci technikakat X
Feltérképezi a karrierlehetdségeket X
Vallalkozast hoz 1étre és mitkodtet X
Motivécios levelet €s 6néletrajzot készit X
Didkmunkat végez X
SZAKMAI ISMERETEK
Munkavallal6 jogai, munkavallald X
kotelezettségei, munkavallal6 feleldssége
Munkajogi alapok, foglalkoztatasi formak X
Specidlis jogviszonyok (6nkéntes munka,
., X
diakmunka)
Allaskeresési modszerek X
Villalkozasok 1étrehozésa és miitkddtetése X
Munkatigyi szervezetek X
Munkavallaldshoz sziikséges iratok X
Munkaviszony létrejotte X
A munkaviszony ad6zasi, biztositasi, egészség- X
¢s nyugdijbiztositasi dsszefliggései
A munkanélkiili (allaskereso) jogai, X
kotelezettségei €s lehetdségei
A munkaerdpiac sajatossagai (allasborzek és X
palyavalasztasi tandcsadas)
SZAKMAI KESZSEGEK
Koznyelvi olvasott szoveg megértése X
Koznyelvi szoveg fogalmazdsa irdsban X
Elemi szintli szamitdgép hasznalat X
Informaciéforrasok kezelése X
Ko6znyelvi beszédkészség X
SZEMELYES KOMPETENCIAK
Onfejlesztés X
Szervezokészség X
TARSAS KOMPETENCIAK
Kapcsolatteremtd készség X
Hatarozottsag X
MODSZERKOMPETENCIAK
Logikus gondolkodas X
Informécidgytijtés X
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1. Foglalkoztatas II. tantargy 15 ora/15 ora*

*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés
A tantargy a f0 szakképesitéshez kapcsolodik.

1.1. A tantargy tanitasanak célja
A tanulo altalanos felkészitése az allaskeresés modszereire, technikaira, valamint a
munkavallaldshoz, munkaviszony létesitéséhez sziikséges alapismeretek elsajatitasara.

1.2. Kapcsolédo kozismereti, szakmai tartalmak

1.3. Témakorok
1.3.1. Munkajogi alapismeretek

Munkavallaldo jogai (megfeleld koriilmények kozotti foglalkoztatas, bérfizetés,
koltségtérités, munkaszerzodés-modositas, szabadsag), kotelezettségei (megjelenés,
rendelkezésre 4allds, munkavégzés, magatartdsi szabalyok, egylittmiikddés,
tajékoztatas), munkavallalo felelossége (vétkesen okozott karért vald feleldsség,
megOrzési feleldsség, munkavallaléi biztositék)
Munkajogi alapok: felek a munkajogviszonyban, munkaviszony létesitése, munkakor,
munkaszerzédés modositasa, megsziinése, megsziintetése, felmondas, végkielégités,
munkaidd, pihendiddk, szabadsag
Foglalkoztatasi formdak: munkaviszony, megbizasi jogviszony, vallalkozasi
jogviszony, kdzalkalmazotti jogviszony, kozszolgalati jogviszony
Atipikus munkavégzési formak a munka térvénykonyve szerint: tdvmunka,
bedolgoz6i munkaviszony, munkaerd-kolcsonzés, egyszerisitett foglalkoztatas
(mezdgazdasagi, turisztikai idénymunka és alkalmi munka)
Specialis jogviszonyok: Onfoglalkoztatas, Ostermeldi jogviszony, héaztartasi munka,
iskolaszovetkezet keretében végzett didkmunka, 6nkéntes munka

1.3.2. Munkaviszony létesitése
Munkaviszony létrejdtte, fajtai: munkaszerzddés, teljes- és részmunkaidd, hatarozott
¢és hatarozatlan munkaviszony, minimalbér és garantalt bérminimum, képviselet
szabalyai, elallas szabalyai, probaidd.
Munkavallalashoz sziikséges iratok, munkaviszony megsziinésekor a munkaltaté altal
kiadand6é dokumentumok.
Munkaviszony ado6zasi, biztositdsi, egészség- €s nyugdijbiztositasi Osszefiiggései:
munkaadd jarulékfizetési kotelezettségei, munkavallalo ado- és jarulékfizetési
kotelezettségei, biztositottként egészségbiztositasi ellatdsok fajtai (pénzbeli és
természetbeli), nyugdij és munkaviszony.

1.3.3. Alldskeresés

Karrierlehetdségek feltérképezése: onismeret, redlis célkitlizések, helyi munkaerdpiac
ismerete, mobilitas szerepe, képzések szerepe, foglalkoztatasi timogatdsok ismerete.
Motivacios levél és onéletrajz készitése: fontossaga, formai és tartalmi kritériumai,
szakmai Onéletrajz fajtai: hagyomanyos, Europass, amerikai tipust, onéletrajzban
szereplé email cim és fénykép megvalasztasa, motivacios levél felépitése.
Allaskeresési modszerek: ujsaghirdetés, internetes allaskeresé oldalak, személyes
kapcsolatok, kapcsolati halozat fontossaga, EURES (Eurdpai Foglalkoztatasi
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Szolgéalat az Eurdpai Unidban torténd allaskeresésben), munkaiigyi szervezet
segitségével torténd allaskeresés, cégek adatbazisaba torténd jelentkezés, kozdsségi
portalok szerepe.

Munkaerdpiaci technikak alkalmazasa: Foglalkozasi Informacioés Tanacsado (FIT),
Foglalkoztatasi Informécids Pontok (FIP), Nemzeti Palyaorientacids Portal (NPP).
Allasinterja: felkésziilés, megjelenés, szereplés az allasinterjin, testbeszéd szerepe.

1.3.4. Munkanélkiiliség
A munkanélkiili (allaskeresd) jogai, kotelezettségei és lehetdségei: allaskeresoként
torténd nyilvantartasba vétel; a munkaligyi szervezettel torténd egyiittmiikodési
kotelezettség fobb kritériumai; egyiittmiikodési kotelezettség megszegésének
szankcidi; nyilvantartds sziinetelése, nyilvantartasbol valo torlés; munkatigyi szervezet
altal nyujtott szolgaltatasok, kiemelten a munkakozvetités.
Allaskeresési ellatasok (,,passziv eszkozok™): allaskeresési jaradék és nyugdij el6tti
allaskeresési segély. Utazasi koltségtérités.
Foglalkoztatast helyettesitd timogatas.
Kozfoglalkoztatas:  kozfoglalkoztatas  célja, kozfoglalkozatds  célcsoportja,
kozfoglalkozatas fobb szabalyai
Munkaiigyi szervezet: Nemzeti Foglalkoztatasi Szolgalat (NFS2)
szervezetrendszerének felépitése (a foglalkoztataspolitikaért felelds miniszter, a
kormanyhivatal, a jarasi hivatal feladatai).
Az allaskeresdk részére nyujtott tdmogatasok (,,aktiv eszkozok™): onfoglalkoztatas
tamogatasa, foglalkoztatast eldsegitd tdmogatasok (képzések, béralapu tamogatasok,
mobilitasi tamogatasok).
Villalkozasok létrehozasa ¢s milkddtetése: tarsas vallalkozasi formdak, egyéni
vallalkozas, mezOogazdasagi Ostermeld, nyilvantartasba vétel, mikodés, vallalkozas
megsziinésének, megsziintetésének szabalyai.
A munkaerdpiac sajatossagai, NFSZ szolgaltatasai: palyavalasztdsi tanacsadas,
munka- és palyatanacsadas, allaskeresési tanacsadas, allaskeresé klub, pszicholdgiai
tanacsadas.

1.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Tanterem

1.5. A tantargy értékelésének modja

A nemzeti koznevelésrol sz616 201 1. évi CXC. torvény 54. § (2) bekezdés a) pontja szerinti
értekeléssel.
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A
11498-12 azonosito szamu

Foglalkoztatas I.
(érettségire épiilo képzések esetén)

megnevezésu
szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei
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A 11498-12 azonositdé szamu Foglalkoztatas 1. (érettségire épiild képzések esetén)
megnevezeést szakmai kdvetelménymodulhoz tartozo tantdrgyak és témakorok oktatdsa soran
fejlesztendd kompetenciak:

8
8
N
=
=
on
<
FELADATOK
Idegen nyelven:
bemutatkozik (személyes és szakmai X
vonatkozassal)
alapadatokat tartalmaz6 formanyomtatvanyt x
kitolt
szakmai Onéletrajzot és motivacios leveletir | X
allasinterjin részt vesz X
munkakoriilményekrol, karrier X
lehetdségekrol tajékozodik
idegen nyelvili szakmai iranyitas, X
egylittmiikodés melletti munkat végez
munkaval, szabadidével kapcsolatos X
kifejezések megértése, hasznélata
SZAKMAI ISMERETEK
Idegen nyelven:
szakmai Onéletrajz és motivacios levél X
tartalma, felépitése
egy szakmai allasinterju lehetséges kérdései, X
illetve valaszai
kozvetlen szakmajara vonatkoz6 gyakran
hasznalt egyszerli szavak, szokapcsolatok X
a munkakor alapkifejezései X
SZAKMAI KESZSEGEK
Egyszerli formanyomtatvanyok kitdltése X
idegen nyelven
Szakmai allasinterjin elhangz6 idegen nyelven
feltett kérdések megertése, illetve azokra vald X
reagdlés értelmezd, Gsszetett mondatokban
SZEMELYES KOMPETENCIAK
Fejlodoképesség, onfejlesztés \ X
TARSAS KOMPETENCIAK
Nyelvi magabiztossag X
Kapcsolatteremtd készség X
MODSZERKOMPETENCIAK
Informéciogyijtés X
Analitikus gondolkodas X
Deduktiv gondolkodas X
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2. Foglalkoztatas 1. tantargy 62 0ra/62 ora*

*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés
A tantargy a f6 szakképesitéshez kapcsolodik.

2.1. A tantargy tanitasanak célja

A tantargy tanitasdnak célja, hogy a tanuldk alkalmasak legyenek egy idegen nyelvii
allasinterjun eredményesen és hatékonyan részt venni.

Ehhez kapcsoléddan tudjanak idegen nyelven személyes és szakmai vonatkozast is
beleértve bemutatkozni, a munkavallalashoz kapcsolodéan pedig egy egyszeri
formanyomtatvanyt kitolteni.

Cél, hogy a rendelkezésre allo 62 tandra egység keretén beliil egyrészt egy nyelvtani
rendszerezés torténjen meg a legalapvetobb igeidok, segédigék, illetve az allasinterjihoz
kapcsolodoan a legalapvetobb mondatszerkesztési eljarasok elsajatitdsa révén. Majd erre
épitve torténjen meg az idegen nyelvi asszociativ memoriafejlesztés €és az induktiv
nyelvtanulasi készségfejlesztés 6 alapvetd, a mindennapi élethez kapcsolodo tarsalgasi
témakoron keresztiil. Végiil ezekre az ismertekre alapozva valosuljon meg a szakmajahoz
kapcsolodo idegen nyelvi kompetenciafejlesztés.

2.2. Kapcsolodé kozismereti, szakmai tartalmak
Idegen nyelvek

2.3. Témakorok
2.3.1. Nyelvtani rendszerezés 1

A 8 6ras nyelvtani rendszerezés alatt a tanulok a legalapvetobb igeiddket atismétlik,
illetve begyakoroljak azokat, hogy munkavallalashoz kapcsoléddan, hogy az
allasinterji soran ne okozzon gondot a multra, illetve a jovére vonatkozo kérdések
megértése, illetve az azokra adando valaszok megfogalmazasa. Tovabba alkalmas lesz
a tanuld arra, hogy egy szakmai allasinterjin elhangzott kérdésekre Osszetett
mondatokban legyen képes reagalni, helyesen hasznalva az igeid6 egyeztetést.

Az igeid6k helyes begyakorldsa lehetdvé teszi szdmara, hogy mint leendd
munkavallalo képes legyen arra, hogy a munkaszerzOdésben megfogalmazott
tartalmakat helyesen értelmezze, illetve a jovObeli karrierlehetdségeket feltérképezze.
A célként megfogalmazott idegen nyelvi magbiztossag csak az igeidék helyes
hasznalata révén fog megvaldsulni.

2.3.2. Npyelvtani rendszerezés 2
A 8 oOras témakor soran a tanuld a kérdésszerkesztés, a jelen, jovo és mult idejli
feltételes mod, illetve a modbeli segédigék (lehetdséget, kotelességet, sziikségességet,
tiltast kifejezd) hasznalatat eleveniti fel, amely révén idegen nyelven sokkal egzaktabb
moddon tud bemutatkozni szakmai és személyes vonatkozasban egyarant. A segédigék
jelentéstartalmanak preciz és pontos ismerete alapjan alkalmas lesz arra, hogy tudjon
t4jékozodni a munkahelyi és szabadid6 lehetdségekrdl. Precizen meg tudja majd
fogalmazni az éllasinterjun idegen nyelven feltett kérdésekre a valaszt kihasznalva a
segédigék altal biztositott nyelvi precizitds adta kereteket. A kérdésfeltevés alapvetd
szabalyainak elsajatitasa révén alkalmassa valik a tanul6 arra, hogy egy munkahelyi
allasinterjin megértse a feltett kérdéseket, illetve esetlegesen ¢ maga is tisztazo
kérdéseket tudjon feltenni a munkahelyi meghallgatés soran. A szorend, a prepoziciok
¢s a kotdszavak pontos hasznalatanak elsajatitdsaval olyan egyszerli

43



Danko Pista Ovoda, Altalanos Iskola, Kozépiskola, Kollégium és Alapfokt Miivészeti Iskola

mondatszerkesztési eljarasok birtokaba jut, amely altal alkalmassa valik arra, hogy az
allasinterjin elhangozott kérdésekre relevansan tudjon felelni, illetve képes legyen
tajékozodni a munkakoriilményekrol és lehetdségekrol.

2.3.3. Nyelvi készségfejlesztés
(Az induktiv nyelvtanuldsi képesség és az idegen nyelvi asszociativ memoria
fejlesztése fonetikai készségfejlesztéssel kiegészitve)

A 23 6ras nyelvi készségfejleszté blokk soran a tanuld rendszerezi az idegen nyelvi
alapszokincshez kapcsolodo ismereteit. E szokincset alapul véve valosul meg az
induktiv nyelvtanulasi képességfejlesztés ¢és az idegen nyelvi asszociativ
memoriafejlesztés 6 alapvetd tarsalgéasi témakor szavai, kifejezésein keresztiil. Az
induktiv nyelvtanulési képesség altal egy adott idegen nyelv struktarajat meghatarozo
szabalyok kikovetkeztetésére lesz alkalmas a tanuld. Ahhoz, hogy a tanulé koherensen
lassa a nyelvet, és ennek szellemében tudjon idegen nyelven reagdlni, feltétleniil
sziikséges ennek a képességnek a minél tudatosabb fejlesztése. Ehhez szorosan
kapcsolodik az idegen nyelvi asszociativ memoriafejlesztés, ami az idegen nyelvil
anyag megtanuldsanak képessége: képesség arra, hogy 1étrejojjon a kapcsolat az
ingerek (az anyanyelv szavai, kifejezése) és a valaszok (a célnyelv szavai és
kifejezései) kozott. Mind a két fejlesztés hétkdznapi tarsalgasi témakorok elsajatitasa
soran valosul meg.
Az elsajatitand6 témakorok:

- személyes bemutatkozés

- amunka vilaga

- napi tevékenységek, aktivitas

- lakas, haz

- utazas,

- étkezés
Ezen a témakoron keresztiil valosul meg a fonetikai dekddolési képességfejlesztés is,
amely soran a célnyelv legfontosabb fonetikai szabalyaival ismerkedik meg a
nyelvtanul6.

2.3.4. Munkavallaléi szokincs

A 23 oras szakmai nyelvi készségfejlesztés csak a 39 o6ras 3 alapozd témakor
elsajatitasa utan lehetséges. Cél, hogy a témakdr végére a tanuld folyékonyan tudjon
bemutatkozni kifejezetten szakmai vonatkozassal. Képes lesz a munkalehetdségeket
feltérképezni a célnyelvi orszagban. Begyakorolja az alapadatokat tartalmazo
formanyomtatvany kitoltését, illetve a szakmai Onéletrajz és a motivacids levél
megirasahoz sziikséges rutint megszerzi. Elsajatitja azt a szakmai jellegli szokincset,
ami alkalmassd teszi arra, hogy a munkalehetdségekrdl, munkakoriilményekrol
tajékozodjon. A témakdr tanuldsa soran kozvetleniil a szakméajara vonatkozo6 gyakran
hasznalt kifejezéseket sajatitia el. A munkaszerzédések kulcskifejezéseinek
elsajatitasa és forditasa révén alkalmas lesz arra, hogy a leendd sajat
munkaszerzddését, illetve munkakori leirasat leforditsa és értelmezze.

2.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)

Az orak kb. 50%-a egyszerli tanteremben torténjen, egy masik fele pedig szamitdogépes
tanterem, hiszen az oktatds egy jelentds részben digitalis tananyag altal tamogatott
formaban zajlik.

44



Danko Pista Ovoda, Altalanos Iskola, Kozépiskola, Kollégium és Alapfokt Miivészeti Iskola

2.5. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti koznevelésrol szo616 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) bekezdés a) pontja szerinti
értekeléssel.
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A
10815-16 azonosito szamu

Informaciotechnologiai alapok

megnevezésu
szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei
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A 10815-16 azonositd szamu Informdaciotechnologiai alapok megnevezésii szakmai
kovetelménymodulhoz tartozé tantdrgyak és témakorok oktatdsa soran fejlesztendd
kompetenciak:

IT alapok
IT alapok
gyakorlat

FELADATOK
Szamitogépes konfiguraciét meghataroz
Szamitdgépet szakszeriien szét- és Osszeszerel, alkatrészt X
cserél
Perifériat csatlakoztat, meghajtd programot telepit X
BIOS funkcidikat beallit X
UPS teljesitménysziikségletet meghatarozza, a UPS-t lizembe X
helyez
Megel6z0 karbantartdst végez X
Merevlemezt particional
Megfeleld operécios rendszert kivalaszt
Operacios rendszert telepit és frissit
Operacios rendszert konfigural és menedzsel
Alkalmazoi programokat telepit, frissit és konfigural
Postafiokot konfigural asztali, mobil eszk6zokon
Biztonsagi programokat telepit és hasznal
Lemezklonozast végez és rendszer-helyredllitast végez
Adatokrol biztonsagi mentést készit, adatokat helyreallit
Nyomtatot telepit, megoszt és karbantart
LAN/WAN halézatokat hasznal X
Szamitogépet halozatra csatlakoztat, halozati kapcsolatokat
konfigural
Internet kapcsolatot megoszt
ESD védelemi eszkdzoket szakszerlien hasznal
Szamitogépes munkakornyezetet kialakit
Kézenfekvo problémékat kisziir
Alapszintli felhdszolgéltatdsokat rendel meg és hasznal
Angol nyelvii miiszaki leirasokat értelmez X
Betartja a munka-, baleset-, tiiz- és kornyezetvédelmi
eldirasokat

X
X

X

XX XXX [X|X[X]|X]|X

XX [X XX [X]|X

SZAKMAI ISMERETEK
Informaciotechnologiai alapfogalmak
Kettes, tizenhatos szamrendszer
Szamitdgép fobb részei
Mobil eszk6zok hardverelemei
BIOS funkcidk
Processzorok és tipusaik
Memoriak és tipusaik
Perifériak
Portok és tipusaik

XX XXX [X[|X[|X[X
XX XXX [X]|X
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Adattovabbitasi modszerek X
Asztali, hal6zati és mobil operacios rendszerek X X
Multi-boot kornyezet X X
Virtualis gép, hypervisor X X
GUI és CLI felhasznaloi feliiletek X X
Fajlok, mappak kezelése, megosztasa X X
F4jlrendszerek, jogok és attributumok X X
Particiok tipusai, particionalds X X
Folyamat- és processzorkezelés X
Haélozati csatoldegység feladatai és konfiguracidja X X
Alkalmazasok telepitése, kompatibilitdsi mod X X
Levelezési protokollok X
Modern biztonsagi fenyegetések X
Biztonsagi mentések tipusai, adatbiztonsag, RAID, biztonsagi | X X
hardver- és szoftvereszkdzok

Felh6szolgaltatasok X
Nyomtatok tipusai, nyomtataskezelés X X
Halozati nyomtatas, nyomtatd megosztas X X
Feliigyeleti eszk6zok X X
ESD védelem sziikségességének okai X X
Angol nyelvii szakmai kifejezések X X
Munka-, baleset-, tiiz- és kdrnyezetvédelmi eldirasok X X

SZAKMAI KESZSEGEK
Szamitogép Osszeszerelése X
Portok, periféridk csatolasa X
Operacids rendszer telepitése X
SZEMELYES KOMPETENCIAK
Pontossag X X
Precizitas X X
TARSAS KOMPETENCIAK
Egyiittmiikddés X X
KezdeményezOkészség X
MODSZERKOMPETENCIAK
Ismeretek helyénval6 alkalmazasa X X
3. IT alapok tantargy 72 6ra/72 ora*

*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés
A tantargy a fészakképesitéshez kapcsolodik.

3.1. A tantargy tanitasanak célja

Az Informacidtechnoldgiai alapok tantargy célja, hogy alapozd informaciotechnologiai
tudast biztositson a kiillonb6z6 informatikai szakképesitések megszerzéséhez, megadja a
belépd szintli IT munkakorok betoltéséhez, illetve az adott irdnyu alapszintli ipari mindsito
vizsga letételéhez sziikséges ismereteket.

Ismerjék meg a tanulok a személyi szamitogépek, hordozhatd 1T eszkdzok, nyomtatok €s
egyéb periféridk miikodését, alkatrészeit. Tudjanak egy meghatarozott céli szdmitogéphez
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(jaték gép, virtualizacids- és CAD-CAM munkaallomas, HTPC, stb.) megfelel6 alkatrészt
valasztani. Ismerjék meg a hardveres és szoftveres karbantartds fogasait. Ismerjék a
legjellemz6bb biztonsagi fenyegetéseket, az elleniik valo védekezés modjat.

A tanulok ismerjék meg tovabba a biztonsdgos munkavégzés szabdlyait, a tlizvédelmi
iranyelveket, valamint a hulladékka valt elektromos, elektronikus berendezések
kezelésének megfeleld mod;at.

3.2. Kapcsolodé kozismereti, szakmai tartalmak
Szamitogép-kezelés felhasznaloi szintli ismerete.

3.3. Témakorok
3.3.1L Munka- és kornyezetvédelmi alapismeretek

Altalanos munkabiztonsagi eléirasok, szabalyok.
Szamitogépek és nyomtatok szerelésének érintésvédelmi iranyelvei.
Tlizvédelmi iranyelvek, elektromos tiizek oltasa.
Elektrosztatikus kisiilés (ESD) veszélyei.
Tapfesziiltség anomalidi és veszélyei, tulfesziiltség védelmi eszkozok.
Anyagbiztonsagi adatlap (MSDS) funkcidja, informacioi.
Hulladékka valt elektromos, elektronikus berendezések kezelése.

3.3.2. Bevezetés a szamitogépes architektiirakba
Kettes- és tizenhatos szamrendszer.
Neumann-elvii szamitogép felépitése.
Hardver és firmware fogalma.
Szamitogép hazak és tapegységek.
Processzortipusok, foglalatok.
Hdelvezetési technologiak.
Memoriak tipusai, memoria modulok, memoriahibdk kezelése.
Illesztokartyak és csatlakozasi feliileteik.
BIOS feladatai, beallitasai.
Input perifériak, KVM kapcsolok.
Hattértarak és tipusaik.
Merevlemezek adattarolési strukturdja.
Redundans adattarolés fogalma, RAID.
Megjelenitdk tipusai, paraméterei, alapvetd mitkodési elveik.
Nyomtatok tipusai, miikodési elveik.
Nyomtatok csatlakozasi feliiletei, jellemzd paramétereik.
Lapleir6 nyelvek, PCL és PostScript 6sszehasonlitésa.
Szkennerek tipusai, miikodési elveik.
Multifunkciés nyomtatok.
Portok és csatlakozok tipusai, bels6- és kiils6 kabeltipusok.
Halozati eszk6zok, halozati kartya feladata és beallitasai.
Halozati topologidk.
Specidlis szamitogépes rendszerek (CAD/CAM, virtualizécio, jaték, HTPC).
Laptop ¢és asztali szamitogép alkatrészek Osszehasonlitdsa.
Laptopokra jellemz6 adapterek, bovitokartyak.
Dokkol6 allomas és portismétld funkcioja.
Hordozhat6 eszk6zok hardverelemei.
Energiagazdalkodasi beallitdsok, APM és ACPI szabvanyok.
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3.3.3. Szoftverismeret
Szoftver fogalma, szoftverek csoportositésa.
Zart- ¢ nyilt forraskodu rendszerek, GPL.
Operéacios rendszer fogalma, feladatai.
Operacios rendszerek tipusai €s jellemzoik.
GUI ¢és CLI felhasznaloi feliiletek.
Megfelel6 operacios rendszer kivalasztasanak szempontjai.
Particié fogalma, tipusai.
Formazas, fontosabb fajlrendszerek.
Rendszerbetoltés folyamata.
Windows inditasi modok.
Regisztraci6 adatbazis.
Multi-boot rendszerek.
Konyvtarstruktura, felhasznaloi és rendszerkonyvtarak.
F4jlkiterjesztések és attributumok.
Vezérlopult beallitasai.
Archivalasi médok.
Kliensoldali virtualizacio, hypervisor.
Hordozhat6 eszk6zok operacids rendszerei.
Levelezési protokollok.
Adatok szinkronizacioja, felhd szolgaltatasok.
Hibakeresési folyamat 1épései.

3.3.4. Informaciotechnoldgia biztonsag alapjai
Rosszindulata szoftverek (virus, trojai, féreg, adware, spyware).
Védekezési modok a rosszindulata szoftverek ellen.
Megtévesztési technikak (social engineering, phishing).
Kéretlen és reklamlevelek, SPAM sziirés lehetdségei.
Biztonsagos bongészés, bongészd biztonsagi beallitasai.
Biztonsagos adatmegsemmisités modszerei.

Biztonsagi szabalyzat.

Felhasznaloi nevek és jelszavak (BIOS, szamitogép, halozati hozzaférés).
F4jlmegosztas, fajlok és mappak fajlrendszer szintli védelme.

Tlizfalak feladata, tipusai.

Mobil eszk6zok védelme, biometrikus azonositasi modszerek.

IT eszk6zok fizikai védelme.

3.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Szamitogép terem

3.5. A tantargy értékelésének médja
A nemzeti koznevelésrol szo16 201 1. évi CXC. torvény 54. § (2) bekezdés a) pontja szerinti

értékeléssel.

4. IT alapok gyakorlat tantargy 108 6ra/108 ora*

* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

A tantargy a foszakképesitéshez kapcsolodik.
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4.1. A tantargy tanitasanak célja

Az Informéciotechnoldgiai gyakorlat tantargy célja, hogy biztositsa a ré épiild informatikai
szakképesitések  megszerzéséhez  sziikséges  alapszintii  informacidtechnoldgiai
készségeket, tegye lehetdvé az adott irdnyl ipari mindsités megszerzEését, valamint a belépd
szintll IT munkakdorok betdltését.

A tanulok legyenek képesek szamitogépeket alkatrészekbdl Gsszeszerelni, alkatrészeket
cserélni, nyomtatdkat €s egyéb periféridkat csatlakoztatni, megosztani. Tudjanak fizikai és
virtudlis szamitogépre operacios rendszert, felhasznaloi alkalmazéasokat telepiteni, azokat
frissiteni. Tudjék a levelezd programot beallitani asztali- és hordozhatd szamitdogépeken.
Legyenek képesek az alapszintii rendszerfeliigyeleti- és karbantartasi feladatokat ellatni.
Nem cél a hibakeresési készségek kialakitasa, de jo, ha képesek a nyilvanvalo hibakat
felismerni és kijavitani. Tudjanak biztonsagi programokat telepiteni, frissiteni. Tudjak a
felhasznal6i adatokat és bedllitdsokat felhdszolgaltatasok haszndlataval szinkronizalni,
masik gépre koltoztetni.

Legyenek képesek a tanulok biztonsdgos labor- és eszkdzhasznalatra, az elektrosztatikus
védelmi eszk6zok megfeleld hasznélatara.

4.2. Kapcsolodé kozismereti, szakmai tartalmak
Szamitogép-kezelés felhasznaloi szintli ismerete.

4.3. Témakorok
4.3.1. Biztonsagos labor- és eszkozhasznalat
Szamitogép-szerelés eszkozei és hasznalatuk.
Antisztatikus eszk6zok szabalyszerti hasznalata.
Tisztitd anyagok ¢és eszkdzok megfeleld hasznalata.
Diagnosztikai eszk6zok (multiméter, tapegység teszteld, kabelteszteld) hasznalata.

4.3.2. Szamitogép osszeszerelése
Szamitogép szakszerli szétszerelése.
Pontos konfiguraciéo meghatarozéasa, megfeleld alkatrészek kivalasztasa.
Szamitogép szakszerii 6sszeszerelésének folyamata.
Tapegység telepitése.
Alaplapi alkatrészek telepitése, alaplap hazba helyezése.
Belso alkatrészek telepitése, kabelek csatlakoztatéasa.
Periféridk csatlakoztatasa, telepitése, beallitasa..
BIOS funkcidja és beallitasai.
Memoriabdvités asztali szamitogépben és laptopban.
Szamitogép alkatrészek cseréje.
Szamitogép halozatra csatlakoztatasa, IP cim beallitasa.
SOHO utvalaszt6 halozatra csatlakoztatasa.
Laptopok felhasznald, illetve szerviz altal cserélhetd alkatrészei.
Hibakeresési folyamat Iépései, kézenfekvd problémak kiszlirése.
Aramellatas zavarai, talfesziiltség levezeté bekotése.
UPS tipusok, UPS iizembe helyezése.

4.3.3. Telepités és konfiguraldas
Operacids rendszerek hardverkdvetelményeinek meghatarozasa.
Operacios rendszer hardver kompatibilitasdnak ellendrzése.
Particionalés.
Kotetek formazasa.
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Operacios rendszerek telepitése.

Meghajté programok telepitése.

Frissitések és hibajavitd csomagok telepitése.

Operéacios rendszer upgrade-je, felhasznéloi adatok koltoztetése.
Regisztracios adatbézis biztonsagi mentése, helyreallitasa.
Lemezkezelés.

Alkalmazasok és folyamatok kezelése, feladatkezeld hasznalata.
Alkalmazasok telepitése, eltavolitasa.

Levelez6 program konfiguralasa.

Felhasznal6i fiokok kezelése.

Virtualis memoria beéllitasa.

Illesztéprogramok frissitése, eszkozkezeld hasznalta.

Tertileti és nyelvi beallitasok.

Eseménynapl¢ ellendrzése.

Rendszer er6forrasainak monitorozasa, szolgaltatasok beéllitasai.
Kezel6pult (MMC) hasznalata.

Biztonsagi masolatok készitése, archivalasi tipusok.

Személyes tlizfal beallitasa.

Antivirus alkalmazas telepitése, frissitése, virusellendrzés.
Lemezklonozas.

Virtualis gép telepitése.

4.3.4. Megeloz0 karbantartds
Megel6z0 karbantartas jelentdsége, karbantartasi terv.
Hardver- és szoftverkarbantartas feladatai.
Héz és a belso alkatrészek szakszert tisztitasa.
Monitorok szakszer( tisztitasa.
Festékszint ellendrzése, toner €s festékpatron cseréje.
Nyomtatok és szkennerek szakszerti tisztitasa.
Alkatrészek csatlakozéasanak ellendrzése.
Szamitogépek mitkddésének kornyezeti feltételei.
Operacios rendszer frissitése, javitocsomagok telepitése.
Merevlemez karbantartdsa, lemezellendrzés, toredezettség-mentesités.
Helyreallitasi pontok készitése, rendszer visszaallitasa korabbi idOpontra.
Felhasznaloi adatok atkoltoztetése, archivalasa.
Tavoli asztalkapcsolat €s tdvsegitség konfiguralasa.
Utemezett karbantartési feladatok.
Laptopok és hordozhat6 eszkdzok szakszert tisztitasa.

4.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Szamitogépes laboratorium

4.5. A tantargy értékelésének médja

A nemzeti k6znevelésrol szo16 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) bekezdés a) pontja szerinti
értékeléssel.
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A
11997-16 azonosito szamu

Halozati ismeretek 1.

megnevezésu
szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei
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A

kovetelménymodulhoz tartozo tantargyak és

11997-16 azonositd szadmt  Halézati ismeretek 1. megnevezésli szakmai

kompetenciak:

témakorok oktatasa soran fejlesztendd

L
= =3
5|33
S| =3
an as
FELADATOK
Megtervez és telepit egy otthoni, ill. kisvallalati (SOHO) X X
halozatot, és csatlakoztatja az internethez
Alapvetd IP-szolgaltatasokat konfigural munkadllomasokon X
VLAN-okkal rendelkezd kapcsolot és kapcsolok kozotti X
kommunikéciot konfigural
VLAN-ok ko6zétti forgalomiranyitast konfigural X
Meghatarozott forgalom engedélyezésére vagy tiltasara X X
szolgdlo hozzaférési listakat készit
Forgalomiranyit6 eszk6zokon iranyitasi protokollokat X
konfigural
LAN kovetelményeknek megfeleld IP-cimzési sémat tervez, X
alhdlozatokat szamol
Ellendrzi a halozatot és az internet-csatlakoztatast, elharitja a X
fellépd hibakat
Eréforrasokat (allomanyokat €s nyomtatokat) oszt meg tobb X
szamitogep kozott
Felismeri és elharitja az otthoni, ill. kisvallalati hal6zatok X X
biztonsagi veszélyeit
Ismert internetes alkalmazasokat telepit és mitkodésiiket X
ellendrzi
Internet és szerver kapcsolatra szolgélo haldzati eszkdzoket X
installal, konfigural és elvégzi a fellépd hibak hibaelharitasat
A mikodo halozat teljesitményét monitorozza, a hibakat X X
behatarolja és elharitja
Angol nyelvill szakmai szoveget értelmez X
Betartja a munka-, baleset-, tiiz- és kornyezetvédelmi, valamint | X X
a tavkozlési szakmara vonatkoz6 eldirasokat
SZAKMAI ISMERETEK
IPv4 és IPv6 cimek és alhdlozati maszkok X X
IPv4-es és IPv6-o0s alhalozatok X X
Az Ethernet hal6zat hozzaférési rétegének felépitése X
Helyi halozat tervezése és csatlakoztatdsa az internethez X X
Kiilonbozd kabelek és csatlakozok ismerete, a csavart érparas X X
kéabellel végzett szerelési munka
A rétegelt modell és az egyes rétegek protokolljai X
Az ligyfél-kiszolgald viszony és a jellemzd szolgaltatasok X X
A vezetéknélkiili LAN-ok és biztonsagi megfontoldsai SOHO X X
kornyezetben
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Egy integralt vezetéknélkiili hozzaférési pont és tigyfél X
konfigurélasa
Kis és kozepes halozatokban alkalmazott kapcsolok és X
forgalomiranyitok konfiguralésa parancssorbol
Halbézati cimforditds miikddése €s bedllitdsa (NAT, PAT) X X
Az irényité protokollok mukodése és konfiguralasa (pl. RIP, X X
OSPF)
Tavolsagvektor alapu forgalomiranyitas (pl. RIP) X X
Kapcsolatallapot alapt forgalomiranyitas (pl. OSPF X X
Halozati veszélyek és tdmadasi modszerek X
Hozzaférési listak (normal, kiterjesztett, nevesitett) X
Helyettesitd maszk X
VLAN-ok és trunk kapcsolatok VLAN-ok kozatti X
forgalomirdnyités
Tlzfalak és egyéb biztonsagi eszkdzok X
Angol nyelvii szakmai szovegek értelmezése és felhasznélasa X
Munka-, baleset-, tiiz- és kdrnyezetvédelmi eldirasok X X
SZAKMAI KESZSEGEK
Bindris szdmrendszer hasznélata X X
IP-cimz¢s X X
Angol nyelvii, olvasott szakmai szoveg megértése X
SZEMELYES KOMPETENCIAK
Precizités X
Megbizhatdsag X X
Onallosag X
TARSAS KOMPETENCIAK
Egyiittmiikddés X
KezdeményezOkészség X X
Prezentacios készség X
MODSZERKOMPETENCIAK
Logikus gondolkodas X X
Hibakeresés (diagnosztizalas) X
Problémamegoldés, hibaelharitas X
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5. Halézatok 1. tantargy 108 6ra/108 ora*

*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés
A tantargy a foszakképesitéshez kapcsolodik.

5.1. A tantargy tanitasanak célja

A Haloézatok I. tantargy tanitasanak célja, hogy a tanulok tisztdban legyenek az alapvetd
halozati fogalmakkal, protokollokkal és technologiakkal, rendelkezzenek egy kisvallalati
LAN és WAN halozat tervezéséhez, megvalositasahoz és a halozatfeliigyelethez sziikséges
elméleti hattérrel. Tovabba ismerjék az otthoni, kis- és kozepes vallalati halozatokra, és az
internet szolgaltatdsokra fokuszalva a halozatokban sziikséges eszkozok és alkalmazasok
telepitésének, lizemeltetésének, valamint a halézati biztonsdg ¢és hibaelharitas elméleti
alapjait. A Halozatok I. tantdrgy tdmogatast nyajt a Halozatok 1. gyakorlat tantargy
elsajatitdsahoz. A tantargy tovabbi célja, az elméleti szakmai ismeretek elsajatitasa mellett
az, hogy a kapcsolodo ipari mindsités megszerzésére is felkészitse a tanulokat.

5.2. Kapcsolodé kozismereti, szakmai tartalmak

10815-16 Informacidtechnologiai alapok szakmai kovetelménymodul IT alapok tantargy
Munka és kornyezetvédelmi alapismeretek
Bindris és hexadecimalis szamrendszer
Személyi szamitdgépek felépitése
Operacios rendszerek
Halozati eszk6zok, halozati kartya feladata és beallitasai
Halozati topologiak
Levelezési protokollok
Adatok szinkronizacioja, felhd szolgaltatasok
Fajlmegosztas, fajlok és mappak fajlrendszer szintli védelme
Tiizfalak feladata, tipusai
IT eszk6zok fizikai védelme

5.3. Témakorok
5.3.1. Halozati infrastruktira, halozati operdcios rendszerek

A vallalatok héldzati infrastruktarajanak megismerése
A hal6zat elemei
Csatlakozas az internethez
Halozati operacids rendszerek feladata
Haélozati operacids rendszerek elérése
Kapcsolok haldzati operacios rendszerének alap konfiguracidja
Eszk6zok IP cimzése, bevezetés
Kapcsolatok alapszintii ellendrzése helyi halozatban

5.3.2. Fizikai és adatkapcsolati réteg feladatai, Ethernet protokoll
Topologiak
Adatok fizikai kozegen torténd atvitelének szabalyai
Kommunikaciés szabalyok
Kommunikacids protokollok
Szabvanyiigyi szervezetek ismerete
OSI modell jelentdsége, rétegei, szerepe
TCP/IP modell jelentdsége, rétegei, szerepe
Adatbeagyazas fogalma és menete
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Ethernet technologia mitkodése ¢és jellemzoi

Ethernet keret felépitése, tulajdonsagai

Halozati vezetékes atviteli kozegek jellemzoi (rézkabelek, optikai kabelek)
Vezeték nélkiili atvitel tipusai

MAC cim jelentdsége, felépitése

ARP protokoll feladata és mitkodése

Kapcsolo felépitése, feladatai, miikodése

Kapcsold6 MAC-cimtabla felépitése

5.3.3. Halozati és a szallitasi réteg feladatai, protokolljai
IP protokoll jellemz6i
Osszekottetés mentes csomagtovabbitas
Az IPv4 és az IPv6 csomag felépitése, fejléce és mezoi
A forgalomiranyito felépitése, feladatai, miikodése
A forgalomiranyité rendszerinditasi folyamata
Iranyito tabla felépitése
Szallitasi rétegbeli protokollok (TCP és UDP) bemutatasa
A TCP kommunikécio
Az UDP kommunikécio

5.3.4. IPv4 és IPv6 cimzési struktura, alhdlozatok
IPv4 cimzési struktira
IPv4 alhalozati maszk
IPv4 cim dinamikus és statikus hozzarendelése egy allomashoz
IPv4 cimek tipusai (nyilvanos és privat), osztalyok
[Pv6 cimzés
IPv6 cimek tipusai
Alapértelmezett atjaré fogalma, feladata
IPv4 halozat alhalézatokra bontasa
Véltozé méretii alhalozatok
Strukturalt cimzési tervezés
Alhélozatok kialakitdsa IPv6 alhalozatban
Kapcsolatok ellendrzése

5.3.5. Alkalmazasi réteg protokolljai, halozatbiztonsag
Egyenrangl hal6zatok
Kliens szerver szolgaltatdsok
Alkalmazasi rétegbeli protokollok (HTTP, HTTPS, IMAP, POP3, SMTP, DHCP,
DNS, FTP) bemutatasa
Halozati timadasok bemutatasa, védelmi beallitasok, SSH protokoll
Biztonsagi mentés jelentdsége
Tlzfalak szerepe egy hal6zatban
Halozati teljesitmény ellendrzése, tesztelése, elemzése

5.3.6. Kapcsolt helyi hdalozatok és VLAN-0K
A kapcsold6 MAC-cimtablaja, felépitése, feladata
Utkdzési- és szorasi tartomanyok
Kapcsolo rendszerinditasi folyamata
Kapcsolok védelme, portbiztonsag konfiguralasa
Kapcsolo biztonsagos tavoli elérése
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Halozatelérési rétegbeli hibak elharitasa
VLAN-ok feladata, szerepe

VLAN-ok megvalositasa

VLAN tronkok jelentosége

VLAN hibakeresés

VLAN biztonsag és tervezés

5.3.7. Forgalomiranyitasi ismeretek
A forgalomiranyitdo miitkodése, forgalomiranyitasi dontések
Az Gtvonalak meghatdrozdsdnak menete
IPv4 és IPv6 forgalomiranyitd tdbla elemzése
Kozvetlentil csatlakozé Gtvonalak irdnyitotablaba kertilése és szerepe
VLAN-ok kozotti forgalomiranyitas konfiguralasa
VLAN-ok kozétti forgalomiranyitds hibaelharitasa
3. rétegbeli kapcsolas feladata, szerepe
Statikus forgalomiranyitas megvaldsitasa, konfiguralasa
Alapértelmezett titvonal szerepe ¢és konfiguralasa
Osszevont és lebegé statikus Gitvonalak fogalma és feladata
Dinamikus forgalomiranyit6 protokollok tipusai, miikodési elviik
Tavolsagvektor alapu forgalomiranyitds mikodése (RIP, RIPv2, RIPng)
Kapcsolatéllapot alapti forgalomiranyitas miikodése
Egyteriilett OSPFv2 ¢s OSPFv3 tulajdonsagai és konfiguracidja
Forgalomiranyitasi hibaelharitas

5.3.8. A biztonsdgos halozat, forgalomsziirés
A hozzaférési lista (ACL) célja
Az ACL miikddése

Normal IPv4 ACL-ek szerepe
Kiterjesztett IPv4 ACL-ek szerepe
ACL-ek tervezése, 1étrehozasa

ACL-ek konfiguralasa

IPv4 ACL-ek hibaelharitasa

IPv6 ACL-ek 1étrehozasa, konfiguralasa
IPv6 ACL-ek hibaelharitas

5.3.9. 1P szolgaltatasok
DHCP v4 miikodése
DHCPv4 szerver ¢és kliens konfiguralasa
DHCPv4 hibaelhdritas
DHCP v6 miikodése, allapotmentes és allapottart6 DHCPv6 szerver konfiguralasa
DHCPv6 hibaelharités
IPv4 halozati cimforditas (NAT) jellemzdi, tipusai, eldnyei
Statikus és dinamikus NAT, valamint PAT konfiguralasa
NAT hibaelharités

5.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
IKT eszkozokkel (aktiv tabla, szamitogép, projektor) felszerelt és internet hozzaféréssel

rendelkez0 tanterem.

5.5. A tantargy értékelésének modja
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A nemzeti k6znevelésrol szo16 201 1. évi CXC. torvény 54. § (2) bekezdés a) pontja szerinti
értékeléssel.

6. Halozatok I. gyakorlat tantargy 206 ora/217 ora*

*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés
A tantargy a fészakképesitéshez kapcsolodik.

6.1. A tantargy tanitasanak célja

A Halozatok 1. gyakorlat tantargy tanitasanak célja, hogy a tanulok a Halozatok I. tantargy
keretein beliil tanult elméleti ismereteket a gyakorlatban alkalmazzak, egy kisvallalati LAN
¢s WAN halozat tervezését, megvalositasat €s halozatfeliigyeletét el tudjak latni. Képesek
legyenek az otthoni, kis- és kozepes vallalati halozatokban sziikséges eszkozok és
alkalmazasok telepitésére, iizemeltetésére, konfiguralasara és hibaelharitasara, valamint a
halézati biztonsag a kialakitdsara. A Halézatok I. gyakorlat tantargy tdmogatast nyujt a
Halozatok 1. tantargy megértéséhez. A tantdrgy tovabbi célja, az gyakorlati szakmai
ismeretek elsajatitasa mellett az, hogy a kapcsoldodd ipari mindsités megszerzésére is
felkészitse a tanuldkat.

6.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
10815-16 Informéciotechnoldgiai alapok szakmai kovetelménymodul IT alapok tantargy
Biztonsagos labor és eszkdzhasznalat
Szamitogép alkatrészek cseréje
Szamitogép halozatra csatlakoztatasa, IP cim beallitasa
SOHO utvalaszto halozatra csatlakoztatasa
Halozati eszk6zok, halozati kartya feladata és beallitasai
Ilesztéprogramok frissitése, eszkozkezeld hasznalta
Rendszer eréforrasainak monitorozasa, szolgéltatasok bedallitasai

6.3. Témakorok
6.3.1. Csatlakozas egy halozathoz, a kapcsolo alap konfigurdcioja

Halozati eszk6zok és halozati atviteli kdzegek megvalasztasa
Topoldgia abrak értelmezése
Csatlakozas az internethez
Halozati operacids rendszerek helye, elérésének maddjai €s lehetdségei (konzol, telnet,
SSH)
Terminal emulacios programok hasznélata
Halozati operacios rendszer konfiguracios parancsainak felépitése, sugoja
Kapcsolo alapvet6 konfiguralasa
Kapcsolohoz val6 hozzaférés korlatozasa
Kapcsolo konfiguralasanak mentése
Végberendezések automatikus és manualis IP beéllitasa
A kapcsolo feliigyeleti IP cimének konfiguralasa
Kapcsolatok, halézati 6sszekottetések ellendrzése (ping, tracert)

6.3.2. Vezetékes és vezeték nélkiili kapcsolodas helyi halozathoz
Az OSI és TCP/IP modellek rétegeihez kapcsolodo protokoll adategységek (PDU-K)
elemzése
Adatbeagyazas elemzése adatforgalom elfogédsara alkalmas szoftverrel
MAC-cim és IP-cim hasznalata, azonos haldzaton talalhat6 eszk6zok kommunikacigja
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A megfelel halozati atviteli kozeg kivalasztasa és egy végberendezés csatlakoztatasa
egy héldzathoz

Kereszt- és egyeneskotésti Ethernet kabel készitése

Kabelek tesztelése

Kapcsolodas vezetékes LAN-hoz

Ethernet keret elemzése adatforgalom elfogasara alkalmas szoftverrel

Ethernet MAC-cimek megjelenitése, elemzése

Cimmeghataroz6 protokoll (ARP) mikddésének elemzése adatforgalom elfogasara
alkalmas szoftverrel

ARP tabla feladata és felépitése

ARP problémak elharitasa

Kapcsold6 MAC-cimtabla megtekintése

3. rétegbeli kapcsolas

Kapcsolodas vezeték nélkiili LAN-hoz

SOHO router vezeték nélkiili hozzaférés konfiguralasa

Vezeték nélkiili biztonsag

Vezeték nélkiili kliens konfiguralasa

Halozati kértya informacidinak megtekintése

6.3.3. Forgalomiranyitasi alapok, adatfolyam kezelés
IPv4 és IPv6 csomag milkddésének elemzése adatforgalom elfogdsara alkalmas
szoftverrel
Allomas csomagtovabbitasi dontései
Allomas IPv4 és IPv6 iranyitotablajanak megjelenitése, elemzése
Forgalomiranyit6 csomagtovabbitasi dontései
Forgalomirdnyito iranyitotablajanak megjelenitése, elemzése
A forgalomiranyito6 felépitése, memoridk tartalmanak megjelenitése
A forgalomiranyitd dsszetevéinek azonositasa
Csatlakozas a forgalomiranyitohoz
A forgalomiranyito rendszerinditasi folyamatanak megtekintése
Forgalomiranyitd kezdeti konfiguralasa
Allomas és kapcsol6 alapértelmezett atjaréjanak beallitasa
Forgalomiranyitasi problémak hibaelharitasa
Alkalmazéasok k6zotti megbizhato atvitel, szegmensek nyomon kovetése
Megérkezett adatok nyugtdzasanak elemzése adatforgalom elfogasara alkalmas
szoftverrel
TCP ¢és UDP szegmens fejlécének 0Osszehasonlitasa és elemzése adatforgalom
elfogasara alkalmas szoftverrel
Portszamok szerepének megismerése
TCP kapcsolatok 1étrehozésanak €s lezarasanak elemzése adatforgalom elfogéasara
alkalmas szoftverrel
TCP haromfazist kézfogas elemzése
UDP szerverfolyamatok vizsgalata

6.3.4. IP-cimzés a gyakorlatban
Szamrendszerek k6zotti atvaltasok
IPv4 egyedi, szorasos és csoportcimzés vizsgalata
IPv4 cimek azonositasa €s osztalyozasa
IPv6 cimek abrazolasa, roviditése
Globalis egyedi IPv6 cim statikus konfiguralasa
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Globalis egyedi IPv6 cim dinamikus konfiguracioja SLAAC hasznalataval
Globalis egyedi IPv6 cim dinamikus konfiguracioja DHCPv6 hasznalataval
EUI-64 modszer hasznalata

Dinamikus és statikus link-local cimek

IP konfiguracio ellendrzése

Kapcsolatok ellendrzése (ICMPv4 és ICMPv6), hibaelharitas

Cimzési terv készitése IPv4 és IPv6 haldzatokban

Alhalézatok hasznalata, konfiguralés

Alhélozatok kialakitasa

Alhalézat kalkulator hasznélata

Valtoz6 hosszusagn alhdlozati maszk (VLSM) a gyakorlatban

6.3.5. Szerver-kliens kapcsolodas, halozatbiztonsag
Peer-to-peer alkalmazasok haszndlata, fajlmegoszt6 protokollok
Web és e-mail szolgaltatasok konfiguralasa, halézati kommunikéci6 elemzése
DNS kérés megfigyelése
FTP parancssori és bongészdben torténd hasznalata
Halozati forgalom elemzése, protokoll elemzés kis haldzatban
Biztonsagi fenyegetések azonositasa
Tamadas tipusok felismerése
Biztonsagi mentések készitése, visszaallitdsa, frissités és hibajavitas
Naplozés
Eszk6z6k konfiguraldsa, biztonsagi beallitdsok
SSH engedélyezése és konfiguralasa
Telnet és SSH kapcsolat vizsgalata adatforgalom elfogasara alkalmas szoftverrel
A haldzat alapallapotanak, viszonyitasi allapotanak meghatarozasa
Kapcsolatok és konfiguraciok ellendrzése

6.3.6. Kapcsolas folyamata és a VLAN-ok haszndlata
Kapcsolo MAC-cimtablajanak felépitési folyamata, elemzése
Utkodzési és szorasi tartoményok felosztasa halozati eszkozok segitségével
Kapcsolo rendszerinditasi folyamatanak megtekintése
Kapcsolok LED jelzéfényeinek értelmezése
Kapcsolok védelme, portjainak beallitasa, portbiztonsag konfiguralasa
Kapcsolasi problémak felismerése €s hibaelharitas
Kapcsolok feliigyeletének megvalositasa
SSH kapcsolat beallitasa és ellendrzése
Biztonsagi tamadasok elleni védelem lehetdségei
Portbiztonsag beallitasa, ellendrzése és hibaelharitas
VLAN ID, Ethernet keret elemzése adatforgalom elfogéasara alkalmas szoftverrel
VLAN-ok létrehozésa, torlése és ellendrzése egy kapcsolon
Kapcsolo portok VLAN-okhoz rendelése €s ellendrzése
Tronk kapcsolatok konfiguralasa
Tronk bedllitasok ellendrzése
VLAN Trunking Protokoll (VTP) hasznalata és konfiguralasa
VLAN-ok és tronk kapcsolatok hibaelharitasa
VLAN biztonsag megvaldsitasa

6.3.7. Statikus és dinamikus forgalomirdnyitds
Halozati cimzés dokumentalasa, topologia diagram készitése
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Loopback interfész hasznalata teszteléshez és menedzseléshez

Forgalomirdnyito interfészek IPv6 IP-cimmel konfiguralasa és ellendrzése

IPv4 és IPv6 forgalomiranyitd tdbla elemzése

VLAN-ok kozo6tti hagyomanyos forgalomiranyitds megvalositasa

VLAN-ok  kozotti  forgalomirdnyitas megvalositasa  ,,router-on-a-stick”
forgalomiranyitoval, alinterfészek konfiguralasa és ellenérzése

VLAN-ok kozotti forgalomiranyitdas megvalositasa tobbrétegli kapcsoloval és
hibaelharitas

VLAN hibakeresés és hibajavitas

IPv4 hagyomanyos, alapértelmezett, Osszevont ¢s lebegd statikus utvonalak
konfiguralasa

Kovetkezd ugras cimével és kimend interfésszel megadott statikus tutvonalak
konfiguralasa

IPv6 statikus utvonal 1étrehozasa és ellendrzése

IPv4 alapértelmezett utvonalak 1étrehozasa és ellendrzése

VLSM cimzési terv készitése

IPv4 ¢és IPv6 halozati cimek meghatarozésa, konfigurdlésa, ellendrzése

Statikus utvonalak hibaelharitas

RIP, RIPv2 ¢és RIPng konfiguracioja és bedllitasainak vizsgalata

Passziv interfészek konfiguralasa

Halozati konvergencia vizsgélata

OSPF csomagtipusok azonositasa, hell6 csomagok

OSPFv2 és OSPFv3 konfiguralasa és ellendrzése

Passziv interfészek szerepe és konfiguralasa

Dinamikus forgalomiranyitds hibaelharitas

6.3.8. A biztonsdgos halozat kialakitdsa, forgalomsziirés
Helyettesitd maszkok és kulcsszavak hasznalata
ACL-ek elhelyezésének tervezése
Kiterjesztett IPv4 ACL-ek konfiguralasa és ellenérzése
IPv4 ACL-ek alkalmazésa interfészen
ACL-ek modositasa
ACL statisztikak elemzése €s jelentosége
A VTY vonalak védelmének konfiguralasa és ellendrzése
IPv4 ACL-ek hibaelharitasa
IPv6 ACL-ek konfiguraléasa és ellendrzése
IPv6 ACL-ek alkalmazésa interfészen
IPv6 ACL-ek hibaelharités

6.3.9. 1P szolgaltatasok a gyakorlatban
DHCP v4 szerver alapbeallitasainak megadasa
DHCPv4 kliens (végberendezés és forgalomiranyitd) konfiguralasa
DHCPv4 konfiguréalasa tobb LAN szdmara
DHCPv4 beallitasainak ellenorzése, hibaelharitas
DHCPv6 SLAAC, allapotmentes ¢és allapottart6 DHCPv6 szerver konfiguralasa
DHCPv6 kliens (végberendezés ¢és forgalomiranyitd) konfiguralasa
DHCPv6 hibaelhdritas
IPv4 halozati cimforditas (NAT) jellemz6i, tipusai, elényei
Statikus €s dinamikus NAT, valamint PAT konfiguralasa és ellendrzése
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NAT hibaelharitas

6.3.1. Komplex hdlozat tervezése, kialakitdisa
A témakor feladata, hogy az eddig megszerzett gyakorlati készségek ismétlo
Osszefoglalasaként a tanulok Osszetettebb haldézat megtervezését, kiépitését ¢és
konfiguralasat végezzék el.

6.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Az Informatikai rendszeriizemeltetd szakmai €s vizsgakdvetelményeiben meghatarozott
eszkoz- és felszerelésjegyzék szerint kialakitott haldzati labor.

6.5. A tantargy értékelésének mddja

A nemzeti kéznevelésrol szo16 201 1. évi CXC. torvény 54. § (2) bekezdés a) pontja szerinti
értékeléssel.
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A
11625-16 azonosito szamu

Programozas és adatbazis-kezelés

megnevezésu
szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei
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A 11625-16 azonositd szadmu Programozas és adatbazis-kezelés megnevezésli szakmai
kovetelménymodulhoz tartozé tantdrgyak és témakorok oktatdsa soran fejlesztendd
kompetenciak:

Programozas
Programozas
gyakorlat

FELADATOK
Programot készit vezérlési szerkezetek felhasznalasaval
Szoftverfejlesztd alkalmazasokat telepit, hasznal
Objektum orientalt programozasi nyelven alkalmazast készit
Az objektum orientalt alapelveket betartva készit alkalmazast
Beépitett osztalyokat hasznal
Sajat osztalyokat készit, hasznal
Konzol alkalmazast készit
Feladatspecifikaciot értelmez
Kivételeket kezel
Hibakeresési technikakat alkalmaz
Alloményokat kezel
Vékony és vastag kliensalkalmazast fejleszt
Weblapot készit a leglijabb szabvanyok szerint
Programozasi feladatot végez webes feladatok megoldasara
Adatbazis-kezel0O rendszert telepit, hasznal
Kisebb adatbazist tervez, készit, kezel
SQL nyelvii parancsokat készit, futtat
Verzidkezeld rendszert telepit, hasznal
Kodolasi konvencidkat betart
A tiszta kod alapelveit alkalmazva fejleszt
Csoportban alkalmazast fejleszt, tesztel
Munkajaban az irodai szoftvercsomagot komplexen alkalmazza
Angol nyelvill szakmai szoveget értelmez
Betartja a munka-, baleset-, tiiz- és kornyezetvédelmi
eldirdsokat

X

XXX

X

XX XXX XXX X

XX [ X

DX XX XX X X X X X X X X X X X X X X XXX XX

XX

SZAKMAI ISMERETEK
Algoritmizalasi ismeretek
Programozasi ismeretek
Egyszerli és Osszetett adatszerkezetek
Generikus adattipusok
Kifejezések, miiveletek, precedenciak
Objektum orientalt programozasi alapismeretek
Kivételkezelés
Alloménykezelési ismeretek
HTML5, CSS3, JSON, XML, XAML alapismeretek
Adatbazis tervezési alapismeretek
Adatbazis-kezelési alapismeretek

XX [ X

XXX XXX XXX XX [ X

XX XX XXX
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SQL nyelvi alapismeretek

Tesztelési alapismeretek

Verzidkezel6 rendszerek

Kodolasi konvenciok

Tiszta kod alapelvei

Irodai szoftvercsomag integralt alkalmazasa

Angol nyelvii szakmai szovegek értelmezése €s felhasznalasa

Munka-, baleset-, tliz- és kornyezetvédelmi elbirasok

SZAKMAI KESZSEGEK

Aritmetikai és logikai miiveletek alkalmazasa

Programozasi tételek alkalmazasa

Elemi algoritmusok ¢és adatszerkezetek alkalmazasa

Angol nyelvii, olvasott szakmai szoveg megértése
SZEMELYES KOMPETENCIAK

XXX XX

XX XXX X[ XX

X XXX
X XXX

Precizitas
Dontésképesség
Fejlodoképesség, onfejlesztés

TARSAS KOMPETENCIAK
Kapcsolatteremt6 készség
Kezdeményezdkészség X
Segitokészség

XX

X|X|X

XXX

MODSZERKOMPETENCIAK
Logikus gondolkodas
Kreativitas, Otletgazdasag
Problémamegoldas, hibaelharités

X[ X[ X

X
X
X

7. Programozas tantargy 139 6ra/144 ora*
*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

A tantargy a f0szakképesitéshez kapcsolodik.

7.1. A tantargy tanitasanak célja

A tantargy oktatdsanak alapvetd célja azoknak az elméleti ismereteknek az atadasa,
valamint az ezekhez tartozo készségeknek a fejlesztése, amelyek képessé teszik a tanulot
egy egyszeriibb alkalmazas programozasdra, a megvalositashoz sziikséges algoritmus
elkészitésre, a sziikséges adattipusok ¢és adatszerkezetek kivalasztdsara. A tantargy
oktatasanak fontos feladata az is, hogy a tanuld problémamegoldo készségét fejlessze. A
tantargy tovabbi célja, hogy a kapcsolddo ipari mindsitések megszerzésére is felkészitse a
tanulokat.

A programozés és a programozas gyakorlat esetében a kerettanterv néhany kivalasztott
programnyelvre sziikiti az elméleti és gyakorlati 6rakon oktatando programozasi nyelvek
korét. A szoftverfejlesztésben meghatarozo szerepet jatszo hazai cégek szakvéleményét is
kikérve a JavaScript, a Java és a C# nyelvek lettek kijeldlve. Természetesen nagyon sok
hasonlo, a késbbi szakmai tovabbfejlodést is megalapozo kivalo programozasi kdrnyezet
l1étezik, amelyek hasonldan jo alternativat jelentenének. A fenti programozasi nyelvek a
kerettanterv készitésekor a legszélesebb korben hasznaltak koz¢ tartoznak, megismerésiik
utén a tanulok olyan altalanos készségekre tesznek szert, amivel képesek lesznek a késdbbi
munkakornyezetiikben mas programozasi kornyezetek gyors elsajatitasara és hatékony
hasznalatara. Természetesen a kerettanterv nem zarja ki, hogy a szaktanar az eldirt
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ismeretek atadasan tul, tovabbi szakmai ismereteket is atadjon, igy példaul sajat dontése
alapjan betekintést adhat mas korszer(i programozasi kornyezetekbe is (pl. Python, Ruby,
PHP, C++, stb.)

7.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Informatika: Algoritmizalas és adatmodellezés
Idegen nyelv: Angol nyelvli kommunikacid
Matematikai, fizikai 6sszefiiggések programozasa

7.3. Témakorok
7.3.1. Bevezetés a programozdasba

A bevezetés a programozasba és a vele parhuzamosan futdé azonos nevii gyakorlati
témakor elsddleges célja a tanuldi érdeklodés felkeltése, a motivacid erdsitése a
programozas tantargy tanulasara.
A tovabbi témakorok nem épitenek direkt moédon az itt megszerzett ismeretekre, igy
nincs olyan specifikus elvaras, amit feltétleniil tudniuk kell a tanuloknak ennek a
résznek a végeén. Ugyanakkor nem haszontalan 1d6toltésrdl van szo, hanem egy olyan
kozos jatékos tevékenységrol, melynek sordn a tanulok észrevétleniil szereznek meg
olyan készségeket (algoritmizalas és programozés szemlélete, vezérlési szerkezetek,
valtozok ismerete stb.), melyek a késdbbi tanulmanyaikat megkonnyitik.
A témakor elsd felében a kodolas jatékos elsajatitasat célzo eszkozokkel és oktatdsi
portalokkal torténd ismerkedésre keriil sor. Ennek keretében az aldbbi
tevékenységeket kell elvégezni:
- legalabb harom eszk6z bemutatasa, a kivalasztott eszkozokkel egyszeriibb
feladatok, problémak megoldésanak szemléltetése
- legalabb harom kodolas oktatasat célzo portal attekintése, egy-két révidebb
kurzus koz0s elvégzése valamelyik kivalasztott portalon.
Javasolt eszk6zok (a kor tetszélegesen bdvithetd hasonlo célu eszkdzokkel):
- Scratch
- Kodu
- Minecraft
- Lego vagy mas hasonl6 oktatorobot
- Arduino
Javasolt oktatasi portalok (a kor tetszélegesen bovithetd hasonlod célu portalokkal):
- Code.org
- freeCodeCamp
- Codacademy
- Khan Academy

Udacity

A témakor masodik részében valamelyik kivalasztott eszkdzzel néhany egyszeriibb

probléma, feladat kozos, jatékos formaban torténd megoldasara keriil sor.

7.3.2. Weboldalak kodoldasa

A témakor célja, hogy a tanuldk megismerkedjenek a weboldalak felépitésével, a
HTMLS és a CSS3 alapjaival, a JavaScript szerepével, megértsék a stiluslapokat és
JavaScriptet hasznal6 HTML oldalak miikodése mogotti logikat. (A JavaScripttel
torténd magasabb szintli ismeretek megszerzése késdbbi témakor feladata.)

A weboldalak kodolasa elméleti 6rdk keretében a tanulok megszerzik azokat az
elméleti ismereteket, melyek segitségével a kapcsolodd gyakorlati 6rdkon képesek
lesznek
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- meglévé weboldalak szerkezetében, tartalmaban és formazasaban célszerli
modositasokat elvégezni,

- onalléan létre tudnak hozni egyszeriibb weboldalakat, stilusok ¢€s stiluslapok
segitségével el tudjak végezni a formazéasukat, valamint be tudnak illeszteni és fel
tudnak hasznalni kész JavaScript kodot.

A tanulok megismerkednek tovabba a magas szintil felhasznal6éi élményt nyujto
weboldalak kialakitasdnak alapelveivel, a készitéshez hasznalhaté népszeri
keretrendszerekkel.

A témakoron beliil az alabbi ismeretek keriilnek targyalasra:

- a HTML szabvanyok rovid ismertetése,

- a HTMLS oldalakat leird nyelv fontosabb strukturalis és formai elemei (tagek),
valamint az elemekhez tartoz6 fontosabb attributumok: megjegyzés, !DOCTYPE,
html, head, meta, link, title, script, body, p, h1-h6, b, i, u, strong, sub, sup, style, br, hr,
iframe, table, tr, th, td, dl, dt, dd, ol, ul, li, span, div, fieldset, header, footer, section,
nav, a, img

- Stilusok és stiluslapok (CSS) szerepe, a CSS3 leirok szintaxisa.

- CSS3 szelektorok: elem, id, class és csoport.

- CSS3 jellemzOk: color, opacity, background-color, background-image,
background-repeat, background-position, background-attachment, border*, margin¥*,
padding*, overflow, display, float, clear, visibility, z-index, rel, data*, *width, *height,
top, bottom, left, right, position, letter-spacing, line-height, text-align, vertical-align,
text-justify, text-transform, font, font-family, font-size, font-stretch, font-style, text-
decoration, list-style*, cursor. (a *-gal jelolt eleme tobb jellemz6t jeleznek, pl. margin-
left, margin-right stb.)

- Bongészoprogramok beépitett fejlesztd eszkozeinek vagy mas hasonld céla
beépiild eszkoznek (pl. Chrome DevTools, Firebug) a bemutatasa

- A keretrendszerek és a felhasznalasukkal jar6 elédnydk bemutatasa. A Bootstrap
vagy mas hasonl6 keretrendszer elemeinek és lehetdségeinek bemutatésa.

- A reszponziv weboldal kialakités jelentsége és alapelvei. A Bootstrap vagy mas
hasonld keretrendszer segitségével kialakitott reszponziv weboldalszerkesztés
bemutatasa.

- JavaScript kod beagyazasa weboldalba, ,,Hello World” alkalmazas készitése
alert fliggvény segitségével

- kiilon fajlban elhelyezett JavaScript kdd csatoldsa a weboldalhoz

masok altal elkészitett JavaScript kod és stiluslapok felhasznaldsa modja (példaul
animalt megjelenitések megvalositasara).

7.3.3. JavasScript
A témakdr legfontosabb feladata, hogy a tanulok megismerkedjenek a JavaScript
nyelv szintaktikai elemeivel, az esemény vezérelt webprogramozas alapjaival és a
fejlesztés megkodnnyitd és felgyorsito keretrendszerekkel.
A tanulok JavaScript témakor soran megszerzik azokat az elméleti ismereteket,
melyek segitségével képesek lesznek a kapcsolddo gyakorlati témakor soran interaktiv
weboldalak és egyszerlibb webes alkalmazasok létrehozaséara JavaScript segitségével.
A témakoron beliil az alabbi ismeretek keriilnek targyalasra:
- JavaScript kod futtatasa konzolon
- elemi és Osszetett adattipusok a JavaScriptben, értékadas, aritmetikai és logikai
miiveletek, kifejezések kiértékelése
- fiiggvények
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- objektumok webes kornyezetben, tulajdonsdgok ¢és metddusok, DOM
(Document Object Model), node-ok (csomodpontok), element (elem), attribute
(tulajdonsag) és text (szoveg) node-o0k

- elemek elérése, modositasa és 1étrehozasa

- események ¢és eseményfigyeld eljarasok (onClick, onLoad, onBlur, onFocus
események)

- trlapelemek (form, input, select, option, textarea, label) elhelyezése
weboldalakon, és azok interaktiv kezelése

- hibakeresés a JavaScript kodban, a kod tesztelése.

- a jQuery JavaScript konyvtar rovid bemutatasa

A fejlesztés hatékonysagat ndveld JavaScript keretrendszerek rovid bemutatasa
(Angular.js, React.js, Backbone.js stb.)

7.3.4. A Java vagy C# nyelv alapjai
A témakor célja egy objektumorientalt programozési nyelv alapjainak letétele, a
kivalasztott fejlesztési kornyezet megismerése.
A Java vagy C# nyelv alapjai elméleti 6rdk keretében a tanulok megszerzik azokat az
elméleti ismereteket, melyek segitségével a kapcsolodd gyakorlati 6rdkon képesek
lesznek:
- az integralt fejlesztéi kdrnyezet hasznélatara
- konzolos vagy grafikus kornyezetben futd egyszerlibb alkalmazasok
1étrehozasara egyszerli adattipusok, valtozok, kifejezések és vezérlési szerkezetek
alkalmazaséaval
- szoveges fajlban talalhat6 adatok beolvasasara és feldolgozasara
A témakoron beliil az alabbi ismeretek keriilnek targyalésra:
- a Java vagy C# fejlesztési kornyezet (IDE) bemutatasa
- a programkészités lépéseinek attekintése: feladat kitlizése, specifikacio,
algoritmuskészités, kodolas, tesztelés, dokumentalas.
- a szamitogépes program fogalma, elemei, a programozas szintjei.
- valtozok, kifejezések fogalma, jellemzoi, valtozok deklaralasa és definidlasa, az
azonositdo megvalasztasanak javasolt gyakorlata a tiszta kod alapelvei szerint
- elemi adattipusok: egész, wvalds, logikai, karakter, felsorolt adattipusok
jellemzdi, tipuskonverzio.
- Osszetett adattipusok: karakterlancok, tombok (vektorok és matrixok), struktirak
(rekordok), lista (szotar), halmaz
- értekadas, aritmetikai ¢€s logikai miveletek, kifejezések kiértékelésének
szabalyai.
- vezérlési szerkezetek (szekvencia, szelekcio, iteracio)
- a hibakeresés ¢és tesztelés alapjai.
Az ismeretek elsajatitasat egyszeriibb alkalmazasok lIétrehozasaval valositjak meg. Az
alabb felsorolt ismeretelemek mindegyike egy megoldandd probléma eszkozeként
keriil eld, nem a leirasnak megfeleld linearis sorban haladva. Az algoritmus leirasnal
nem sziikséges ragaszkodni a klasszikus és formalis leird eszk6zokhoz (folyamatabra,
pszeudokod stb.), helyette hétkdznapi nyelven megfogalmazva, alapvetd fogalmakkal
operalva (pl. ismételd minden elemre:...) a tanulok szdmara is jobban érthetd format
kapunk. A témakor végén egy rovid Osszefoglalasban a programok készitésében
elokeriilt, felhasznalt fogalmak rendszerezése torténhet. Nem probléma, ha a
felsoroltak koziill nem minden fogalom keriil eld, mivel a kovetkezd témakorok
lehetdséget adnak azok bevezetésére, felhasznalasara.
Vélaszthato programozasi nyelvek: Java vagy C#
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7.3.5. Halado szintii programozds Java vagy C# nyelven
A témakor feladata, hogy egy-egy probléma megoldasa kozben felmeriild
programozasi tipusfeladatokat bemutassa. A feladatmegoldas kozben a korabban
targyalt adattipusok €s vezérlési szerkezetek hasznalata mellett sor keriil a fliggvények
bevezetésére, azok célszeri hasznalatanak bemutatasara.
A tanuldk a programozasi tipusfeladatok témakor soran megszerzik azokat az elméleti
ismereteket, melyek segitségével képesek lesznek a kapcsolodo gyakorlati témakor
soran elkésziteni a tipusfeladatok megoldasara szolgalo strukturalt, fliggvényeket is
tartalmaz6 programokat.
A témakor masik célja, hogy a tanulok megismerkedjenek a szoftverfejlesztés korszerti
technikdival, ezen beliil is elsdsorban az objektum orientdlt programozas (OOP)
alapelveivel. Nem cél, hogy a tanulok emelt szinti elméleti megalapozast kapjanak,
viszont lényeges, hogy megértsék az objektum orientdlt programozas szemléletét és
logikdjat, valamint maguk is lassdk az OOP technika eldnyeit. A témakor tovabbi célja,
hogy megalapozza az eseményvezérelt grafikus alkalmazasok készitését.
A tanulok a halad6é szintli programozas Java vagy C# nyelven témakor soran
megszerzik azokat az elméleti ismereteket, melyek segitségével képesek lesznek a
kapcsolodo gyakorlati témakor soran OOP elveket kovetd és eseményvezérelt grafikus
programok létrehozasara.
A témakoron beliil az alabbi ismeretek keriilnek targyalésra:
- fiiggvény fogalma, hivasa
- paraméterek fajtai, paraméteratadas modszerei, paraméteratadas folyamata
- visszatérési érték meghatarozasa
- fliggvény definidlasa a tiszta kod alapvetd szabalyainak betartasaval
- program fejlesztése iterativ modszerrel
- programozasi tipusfeladatok targyaldsa: Osszegzés, megszamlalas, eldontés,
szeélsoertek keresés, kivalasztas, kivalogatas; linearis keresés
- a programozasi modszerek attekintése
- az objektum fogalma a hétk6znapi életben és az OOP kornyezetben, a két ,,vilag”
kapcsolata
- az osztalyok fogalma és szerepe
- meglévo osztalyok hasznalata
- tagtipusok: mezdk, konstansok, jellemzdk, metodusok, események, konstruktor,
destruktor
- objektum létrehozasa osztalyok példanyositasaval
- az OOP fontosabb jellemzdéinek ¢és fogalmainak rovid attekintése
(egységbezaras, 6roklés, polimorfizmus, interface)
- az objektum orientalt tervezés (OOD) alapjai
kivételkezelés
- hibakeresés és naplozas
tesztelés (ismételhetdség, izolacio, automatizalhatosag)
- a grafikus felhasznéldi feliilet tervezésének alapvetd szempontjai; grafikus
feltiletet megvaldsito technologiak; statikus és reszponziv feliilet készitését tamogato
osztalyok, gylijtemények
- vezérlok csoportositasa, ablakok, dialogusablakok
- vezérlok: cimke, beviteli mezd, lista, legdrdiild lista, parancsgomb, opcidgomb,
kapcsolokeret
- vezérlok jellemzoi, metodusai és eseményei, vezérlok létrehozasa tervezési is
futasi idében
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- felhasznaloéi  feliilet kezelése billentylizettel, mutatd eszkozzel ¢és
érintéképernydvel

- esemény, eseménykezeld, delegalt fogalma, kapcsolatuk

- abrak (rajzok) megjelenitését tiamogato osztalyok, gylijtemények

Vélaszthato programozasi nyelvek: Java vagy C#

7.3.6. Adatbazis-kezeld alkalmazasok készitése
A témakor feladata, hogy elméleti alapozast nyujtson az adatbazis-kezeld
alkalmazasok készitéséhez. Ennek keretében elsdsorban az adatbdzisok alkalmazasbol
torténd elérésének, lekérdezésének és manipuldlasanak technikdjara koncentral.
Kiemelt jelentdségli az SQL lekérdezd nyelv hatékony hasznalatdnak bemutatasa. A
sajat adatbazisok létrehozéasanak kapcsan a témakor attekinti a legfontosabb tervezési
alapelveket, de azt csak a praktikum szintjén, a gyakorlatban kozvetleniil nem
alkalmazhat6 ismeretek mellézésével.
A tanulok az adatbazis-kezeld alkalmazasok készitése témakor sordn megszerzik
azokat az elméleti ismereteket, melyek segitségével képesek lesznek a kapcsolodo
gyakorlati témakor soran egyszerli grafikus feliiletli asztali, illetve webes feliiletii
adatbazis-kezeld alkalmazast késziteni.
A témakoron beliil az alabbi ismeretek keriilnek targyalésra:
- relacios  adatbazisokkal kapcsolatos fogalmak  (elsddleges  kulcsok,
idegenkulcsok, indexek, mezdk, rekordok, adatintegritas, adatbazis séma)
- fontosabb mezdtipusok és tulajdonsagaik
- adatmanipulaciés (DML) SQL utasitasok (SELECT, INSERT, UPDATE,
DELETE)
- adatdefinicios (DDL) SQL utasitasok (CREATE, ALTER, DROP)
- SQL utasitasok elemei: zaradékok, modositok, fiiggvények
- kifejezések, szamitott mezdk SQL utasitdsokban
- adatbazis elérése, adatbazis-kezelésre szolgalo osztalyok Java vagy C# nyelven
- szerver oldali script nyelvek rovid bemutatasa
- egyszerli adatbazis-kezelési feladat megvaldsitdsa példaként a kivalasztott
szerver oldali script nyelven
- Ajax alapok: egyszerli webes adatbazis-kezelési feladat megvalositasanak
bemutatasa Ajax segitségével
Valaszthato SQL kiszolgalok: MySQL, MS SQL server, SQLLite
Javasolt szerver oldali script nyelvek: Node.js, PHP

7.3.7. Osszefoglalo projektfeladat
A témakor feladata, hogy ismétld Osszefoglalast adjon az Osszes elméleti témakor
anyagabol, és megalapozza egy nagyobb projekt kidolgozasat.
A tanulok az Osszefoglald projektfeladat témakor soran atismétlik a korabbi
legfontosabb ismereteket, €s dsszerendezik azokat a tudnivalokat, melyek segitségével
képesek lesznek a kapcsolodd gyakorlati témakor soran egy Osszetett alkalmazas
elkészitésére.
A témakoron beliil az alabbi ismeretek kertilnek felfrissitésre:
- HTMLS és CSS3 alapt weboldalak készitése
- JavaScript ismeretek
- egyszerll és Osszetett adatszerkezetek, vezérlési szerkezetek, fiiggvények Java
vagy C# kornyezetben
- programozasi tipusfeladatok
- az objektum orientalt programozas (OOP) alapjai
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- a tiszta kod készitésének alapelvei

- tesztelés és hibakeresés

- grafikus alkalmazasok felhasznaloi interfészének kialakitasa, eseménykezelés
- adatbazisok tervezése, az SQL nyelv hasznalata

- adatbazis-kezeld alkalmazasok készitése

7.3.8. Témakor 2

7.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
IKT eszkozokkel (aktiv tabla, szamitogép, projektor) felszerelt és internet hozzaféréssel
rendelkez0 tanterem.

7.5. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti koznevelésrol sz616 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) bekezdés a) pontja szerinti
értékeléssel.

8. Programozas gyakorlat tantargy 314 o0ra/324 ora*

*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés
A tantargy a fészakképesitéshez kapcsolodik.

8.1. A tantargy tanitasanak célja

A tantargy oktatdsdnak alapvetd célja azoknak a gyakorlati készségeknek a fejlesztése,
amelyek képessé¢ teszik a tanulét egy egyszeriibb alkalmazds programozasara, a
megvaldsitashoz sziikséges algoritmus elkészitésre, a szlikséges adattipusok ¢és
adatszerkezetek kivalasztasara. Az elkészitett programok segitségével mas miveltségi
teriiletek problémai tanulmanyozhatok, illetve kiillonbozd jelenségek szimuldlhatok. A
tantargy tovabbi célja, az gyakorlati szakmai ismeretek elsajatitdsa mellett az, hogy a
kapcsolodo ipari mindsités megszerzésére is felkészitse a tanulokat.

A programozas €s a programozas gyakorlat esetében a kerettanterv néhany kivalasztott
programnyelvre sziikiti az elméleti és gyakorlati orakon oktatando programozasi nyelvek
korét. A szoftverfejlesztésben meghataroz6 szerepet jatszo hazai cégek szakvéleményét is
kikérve a JavaScript, a Java és a C# nyelvek lettek kijeldlve. Természetesen nagyon sok
hasonld, a késObbi szakmai tovabbfejlddést is megalapozo kivalo programozasi kérnyezet
létezik, amelyek hasonldan jo alternativat jelentenének. A fenti programozasi nyelvek a
kerettanterv készitésekor a legszélesebb korben hasznaltak koz¢ tartoznak, megismerésiik
utan a tanulok olyan altalanos készségekre tesznek szert, amivel képesek lesznek a késdbbi
munkakdrnyezetiikben mas programozasi kornyezetek gyors elsajatitasara €s hatékony
haszndlatara. Természetesen a kerettanterv nem zarja ki, hogy a szaktanar az eldirt
ismeretek atadasan tul, tovabbi szakmai ismereteket is atadjon, igy példaul sajat dontése

alapjan betekintést adhat mas korszerli programozasi kornyezetekbe is (pl. Python, Ruby,
PHP, C++, stb.)

8.2. Kapcsolodé kozismereti, szakmai tartalmak
Informatika: Algoritmizalas és adatmodellezés
Idegen nyelv: Angol nyelvli kommunikécio
Matematikai, fizikai 0sszefiiggések programozasa

8.3. Témakorok
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8.3.1. Bevezetés a programozdsba
A Bevezetés a programozasba gyakorlat és a vele parhuzamosan futé azonos nevii
elméleti témakor elsddleges célja a tanuldi érdeklodés felkeltése, a motivacio erdsitése
a programozas tantargy tanuldsara.
A tovabbi témakorok nem épitenek direkt modon az itt megszerzett ismeretekre, igy
nincs olyan specifikus elvards, amit feltétleniil tudniuk kell a tanuloknak ennek a
résznek a végén. Ugyanakkor nem haszontalan 1d6t6ltésrdl van szd, hanem egy olyan
kozos jatékos tevékenységrol, melynek sordn a tanuldk észrevétleniil szereznek meg
olyan készségeket (algoritmizalas és programozas szemlélete, vezérlési szerkezetek,
valtozok ismerete stb.), melyek a késdbbi tanulmanyaikat megkonnyitik.
A témakor elsé felében a kodolas jatékos elsajatitasat célzo eszkozokkel és oktatasi
portalokkal torténd ismerkedésre keriil sor. Ennek keretében az aldbbi
tevékenységeket kell elvégezni:
- az elméleti oran bemutatott eszkozokkel egyszeriibb feladatok, problémak
megoldasa a tanulok altal 6nélloan, illetve tanari segitséggel
- egy-két rovidebb kurzus kozds elvégzése a tanuld altal 6nalldan, illetve tanari
segitséggel az elméleti 6ran bemutatott valamelyik portalon.
A javasolt eszk6zok és portalok megegyeznek az elméleti témakdrnél ismertetekkel.
A témakor masodik részében valamelyik kivalasztott eszkdzzel egy nagyobb projektet
készitenek el a tanulok. A tanulok dolgozhatnak egyediil is, de javasolt 2-4 fos
csoportokat szervezni egy-egy projekthez. A projekt céljanak kivalasztasat is ra lehet
bizni a tanuldkra, de tligyelni kell ra, hogy a rendelkezésre all6 idében elvégezhetd
legyen, és a kddolassal ne keriiljon hattérbe az egyéb tevékenységekhez képest. A
projekt megvaldsitasa soran kivanatos, hogy ne csak a témakor sordn megszerzett
ismereteket hasznaljak fel, hanem a tovabb 1épéshez sziikséges tovabbi tudast és
készséget is megszerezzEék onalldan vagy tanari segitséggel.
Néhany javasolt projekt tipus (a felsorolas tetszélegesen bdvithetd hasonlo szemléletii
projekttipusokkal):
- Osszetettebb koddal megoldott feladat Scratchben
- Jatek készitése Koduval
- Minecraft projekt
- Lego robot épités és programozasa egy specialis feladat végrehajtasara

8.3.2. Weboldalak kodoldsa
A témakor célja, hogy a kapcsolodo elméleti témakor soran megismert HTMLS és a
CSS3 alapok segitségével képessé valjanak a tanulok az alabbi feladatok elvégezésére:
- meglévé weboldalak vizsgalata a bongészOprogram beépitett vizsgalati
eszkozével vagy mas hasonld célu beépiild eszkozzel (pl Firebug), tesztcélu
modositasok elvégzése a html kddban és a stilusokban.
- meglévd weboldalak szerkezetében, tartalmaban ¢€s formdzasidban célszerli
modositasok végrehajtasa;
- egyszeriibb weboldalak 1étrehozéasa, és stilusok, stiluslapok segitségével a
formazasuk elvégzése (fontosabb tagek €és a hozzajuk tartozo jellemzdk alkalmazasa
feladatok megoldéasakor; hivatkozasok ¢és képek beillesztése, tablazatok készitése,
stilusok és stiluslapok alkalmazasa, fontosabb CSS szelektorok és attributumok
alkalmazasa, kész JavaSrcipt kod beillesztése ¢és felhasznalasa, JavaScript kodot
tartalmaz6 f4jl csatolasa stb.)
- a Bootstrap vagy mas hasonl6 keretrendszer segitségével egyszerii, de igényes,
reszponziv weboldal elkészitése.
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A témakor eléjén javasolt, hogy a tanulok valamilyen egyszeriien hasznalhato
WYSYWIG webszerkesztd programmal 6néalléan hozzanak 1étre egyszerii weboldalt,
majd ennek vizsgaljak meg a forraskodjat, html elemeit és felhasznalt stilusokat. A
tanulok a WYSYWIG eszkoz helyett valamilyen CMS rendszert (WordPress, Joomla,
Drupal stb.) is hasznalhatnak a webhely/weblap 1étrehozésara.

A weboldal 6nall6 elkészitésének gyakorlatat célszerti egy 12-16 oraban elkészithetd
komolyabb weblap projektbe dgyazni, melynek témajat a tanuldk is kivalaszthatjak.
Fontos azonban odafigyelni, hogy a készités soran a megtanult html elemek és CSS
jellemzok tobbségét alkalmazzak. A projekt utolsé szakaszaban keriiljon sor a
kivalasztott keretrendszer integralasara, €s egyszeri reszponziv dizajn kialakitasara is.

8.3.3. JavaScript
A témakor legfontosabb feladata, hogy a kapcsolddo elméleti témakdrben megtanult
JavaScript ismeretek felhasznalasaval képessé valjanak a tanulok az alabbi feladatok
elvégezésére:
- egyszeriibb problémak megoldasara szolgald interaktiv, esemény vezérelt
weboldal készitése JavaScript kod segitségével
- stiluslapok és JavaScript kod felhasznaldsaval dinamikus megjelenésti weblap
létrehozéasa
A tanuldk a fenti gyakorlati készségek elsajatitasat érdekesebb problémak vagy
feladatok megoldéasara szolgald egyszeriibb alkalmazasok létrehozasdval valositjdk
meg. Az elméleti drakon felsorolt ismeretelemeknek egy adott céli weblap, vagy egy
megoldandé probléma eszkdzeként kell elékeriilniiik. Ugyelni kell ra, hogy a feladatok
gyakorlati megvalositasként lefedjék az elméleti témakorben ismertetett valamennyi
fontos ismeretet. A jQuery bevezetése a gyakorlatban nem kdtelezd, de erdsen ajanlott.

8.3.4. A Java vagy C# nyelv alapjai
A témakor célja, hogy a kapcsolodo elméleti témakor soran megismert programozasi
nyelv alapok segitségével képessé valjanak a tanulok az alabbi feladatok elvégezésére:
- integralt fejlesztd1 kornyezet (IDE) hasznalata
- egyszeriibb feladatok algoritmozalasa
- egyszerl és Osszetett adattipusok hasznélataval valtozok €és konstansok deklarasa
¢s alkalmazasa (értékadas, aritmetikai és logikai miiveletek elvégzése, karakterlancok
¢és tombok kezelése, kifejezések kiértékelése)
- vezérlési szerkezetek alkalmazaséara egy feladat vagy részfeladat megoldasara
- Szoveges fajlokban tarolt adatok beolvasasa, feldolgozasa.
A tanulok a fenti gyakorlati készségek elsajatitasat érdekesebb probléméak vagy
feladatok megoldasara szolgald egyszerlibb alkalmazasok létrehozasaval valositjak
meg. Nem sziikséges feltétleniil konzolos alkalmazasokkal kezdeni, a grafikus
kornyezet a tanulokat valdsziniileg jobban motivalja. Az elméleti o6rdkon felsorolt
ismeretelemeknek egy megoldandd probléma eszkozeként kell eldkeriilniiik, a
feladatokat nem a fenti leirdsnak megfeleld linearis sorban haladva kell elvégezni.
Nem feltétleniil sziikséges az Osszes elméleti témakorben targyalt ismeretet ebben a
részben a gyakorlatban is alkalmazni, a kdvetkezd témakorok lehetdséget adnak a
kimarado készségek elsajatitasara.
Vélaszthato programozasi nyelvek: Java vagy C#

8.3.5. Halado szintii programozds Java vagy C# nyelven
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A témakor legfontosabb feladata, hogy a kapcsolddo elméleti témakdrben megtanult
ismeretek felhasznalasaval képessé valjanak a tanulék az alabbi feladatok
elvégezésére:

- egy-egy probléma megoldasa kozben felmeriild programozasi tipusfeladatok
felismerésére €s a megoldas rutinszerti megvalositasara

- fiiggvényekkel megvalositott strukturalt kod készitésére.

Javasolt, hogy a tanulok valamilyen valos probléma megolddsanak részeként oldjak
meg a tipusfeladatokat.

- beépitett osztalyok hasznalata feladatmegoldasok soran

- sajat osztaly definialasa ¢és alkalmazasa feladatok megoldasahoz (konstruktorok,
mezok, jellemzok, metddusok, események készitése, alkalmazésa)

- egyszerl grafikus felhasznaloi feliilet tervezése

- fontosabb vezérldk (cimke, beviteli mezo, lista, legordiilé lista, parancsgomb,
opciogomb, kapcsolokeret) alkalmazasa feladatok megoldasara

- vezérlok létrehozasa tervezési is futasi iddben

- felhasznaloi  felillet kezelése  billentylizettel, mutatd eszkdzzel és
érintéképernydvel

- eseményekhez eseménykezeld metddusok készitése

- API dokumentacio hasznalata

- naplozas a nyelv beépitett eszkdzével

Javasolt, hogy a tanulok valés problémak megoldasanak részeként tervezzék meg és
készitsék el az osztilyokat. Nem cél az 0Oroklés és a polimorfizmus gyakorlati
alkalmazdsa. A témakoér madasodik részében egy nagyobb objektum orientélt
programozasi feladatként (projektként) készitsenek el a tanulok egy eseményvezérelt
grafikus alkalmazast.

Vilaszthato programozasi nyelvek: C#, Java

8.3.6. Adatbazis-kezeld alkalmazdsok készitése
A témakor legfontosabb feladata, hogy a kapcsolodo elméleti témakorben megtanult
ismeretek felhasznalasaval képessé valjanak a tanulék az aldbbi feladatok
elvégezésére:
- adatmanipulacios és adatdefinicios SQL utasitdsok készitése €s futtatisa SQL
szerveren (SELECT, CREATE, ALTER, DROP, INSERT, UPDATE, DELETE)
- Néhany tablas, redundanciamentes relacios adatbazis tervezése €s 1étrehozasa
SQL szerveren
- adatbazisok asztali alkalmazasbdl torténd elérése, lekérdezése €s manipulélasa,
adatbazis-kezel6 alkalmazasok készitése (Java vagy C# nyelven)
- adatbazisok webes kornyezetben torténd elérése, lekérdezése €s manipulélasa,
egyszerll webes adatbazis-kezeld alkalmazasok készitése szerver oldali script nyelv és
Ajax segitségével
A témakdr elso részének célja, hogy megfeleld jartassagot és gyakorlatot szerezzenek
a tanulok az SQL nyelv hasznélataban. Ennek érdekében meglévd tobbtablas
adatbazisban egyszerlibb, majd Osszetettebb lekérdezési, adatmanipulacids, illetve
adatdefinicios feladatokat oldalnak meg a tanulok SQL szerver kdrnyezetben.
A témakdr masodik részében egyszerli asztali-, illetve webes adatbazis-kezeld
alkalmazast készitenek, amelyhez az adatbazist is maguk tervezik meg. A webes
alkalmazés soran nem cél, hogy a szerver oldali script nyelv hasznalataban mélyebb
ismereteket szerezzenek a tanulok. Célszerli a tanulok szamara elokészitett szerver
oldali kornyezetet és példaként egy adatbazis lekérdezést megvalosité oldalt
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biztositani. A tanulok ez utébbi modositasaval tudjdk majd az adatbazis-elérés szerver
oldali részét megvaldsitani.

8.3.7. Osszefoglalé projektfeladat
A témakor feladata, hogy az eddig megszerzett gyakorlati készségek ismétlo
Osszefoglalasaként a tanulok egy nagyobb projekt kidolgozasat végezzék el.
Az alkalmazas témajat a tanulok 6nalldan is kivalaszthatjak, de az elkésziilt projektnek
meg kell felelnie az alabbi elvarasoknak:
- a témakorben rendelkezésre allo iddvel aranyos 1éptékiinek kell lennie
- minél tobb korabban megszerzett gyakorlati készséget felhasznaljon
- késziiljon hozza dokumentacié, mely tartalmazza a tervezés legfontosabb
1épéseit, valamint az alkalmazas céljanak és hasznalati mdédjanak rovid leirasat
- a forraskod feleljen meg a tiszta kod alapelveinek.
A tanar dontése lehet, hogy a tanulok egyénileg, vagy kisebb csoportokban
dolgozzanak a projekten.

8.3.8. Témakor 1
8.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Szamitogep terem
8.5. A tantargy értékelésének modja

A nemzeti koznevelésrol szo16 201 1. évi CXC. torvény 54. § (2) bekezdés a) pontja szerinti
értékeléssel.
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A
11999-16 azonosito szamu

Informatikai szakmai angol nyelv

megnevezésu
szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei
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A 11999-16 azonositd szamu Informatikai szakmai angol nyelv megnevezésii szakmai
kovetelménymodulhoz tartozé tantdrgyak és témakorok oktatdsa soran fejlesztendd
kompetenciak:

-
< =
£ S,
o
Mo
=
- ©
FELADATOK
Angol nyelvii szobeli kommunikacid munkatarsakkal €s tigyfelekkel X
Angol nyelvii irdsbeli kommunikacié munkatarsakkal és az X

tgyfelekkel

Angol nyelvil szakmai témaji e-mailek olvasdsa és megvalaszolasa X

Talalkozot egyeztetése angol nyelven X

Kezelési itmutato, termékdokumentécio dsszeallitdsa angol nyelven X
X
X

Angol nyelvii prezentacio készitése informatikai szakmai témaban
Internetes keresés angol nyelvii altalanos és specialis informatikai
kifejezéseket haszndlva

Az elektronikus és a nyomtatott formatumu angol nyelvli szakmai X
anyagokat olvasasa ¢és értelmezése
Internetes angol nyelvi szakmai forumok olvasasa, hozzaszélasokat X
irasa
Vide6-megosztod portalokon talalhatod szakmai témaju videdk X
értelmezése
SZAKMAI ISMERETEK
Altalanos angol nyelvii kommunikécio, beszéd, olvasis X
Irasbeli és szobeli kommunikacios formulak ismerete angol nyelven X
Angol nyelvii szakmai kommunikaci6é a munkatarsakkal és a X
partnerekkel
Alapvet6 informatikai szakmai szokincs ismerete X
SZAKMAI KESZSEGEK
Angol nyelvil beszédkészség X
Angol nyelvii irdsbeli kommunikécios képesség X
Angol nyelvi hallott szakmai szoveg megértése X
Angol nyelvi olvasott szakmai szoveg megértése X
SZEMELYES KOMPETENCIAK
Szorgalom, igyekezet X
Fejlodoképesség, onfejlesztés X
TARSAS KOMPETENCIAK
Hatarozottsag X
Kapcsolatteremt készség X
MODSZERKOMPETENCIAK
Logikus gondolkodas X
Gyakorlatias feladatértelmezés X
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9. IT szakmai angol nyelv tantargy 108 6ra/108 ora*

*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés
A tantargy a foszakképesitéshez kapcsolodik.

9.1. A tantargy tanitasanak célja

A miiszaki teriileten altalaban, de az informatikaban kiilondsen fontos szerepe van az angol
nyelvnek. Egy informatikus esetében sem a tanulasi folyamat, sem pedig a munkavégzés
nem lehet hatékony a megfeleld szintii angol nyelvi tudas nélkiil. Az IT munkahelyeken
egyértelmil elvaras az angol nyelvtudas, ennek hianyaban még erds szakmai ismeretek
birtokéban is szinte lehetetlen elhelyezkedni.

A tantargy elsddleges célja nem az, hogy specidlis informatikai kifejezéseket tanuljanak
meg a tanulok, hanem az, hogy hozzajaruljon olyan szintli angol nyelvi kompetencia
kialakulasahoz, amivel IT munkakdrnyezetben képesek lesznek a tanuldk szoban és irdsban
is angolul magabiztosan kommunikalni, valamint kdnnyedén megérteni és feldolgozni az
irasos, hang- vagy vide6 alapt szakmai anyagokat. A cél tehat az, hogy az altalanos angol
nyelvi kompetencia fejlesztését egy szlikebb teriileten torténd alkalmazas érdekében
végezzik el.

A tantargy természetesen tamaszkodik a kdzismereti kerettantervben meghatarozott idegen
nyelvi 6rdkon megszerzett kompetencidkra. Ideélis esetben a tanulé mar altalanos
iskolaban stabil alapokat szerzett angol nyelvbdl, és ezt a kdzismereti angol nyelvordkon
tovabb mélyiti. Sz€élsdséges esetben azonban az is elképzelhetd, hogy egy adott tanuld
korabban soha nem tanult tandrai keretek kozott angol nyelvet, és szakgimnaziumi
tanulmanyai alatt is masik idegen nyelvet valasztott. A tantdrgy oktatdsa sordn minden
esetre fel kell késziilni, és vegyes Osszetételll csoport esetén differencialt oktatasi
modszereket kell alkalmazni. A Iényeg, hogy minden tanuldt a lehetdségeihez és az
elézetesen megszerzett angol nyelvi kompetencidinak figyelembe vételével, a lehetd
legmagasabb angol nyelvi tudasszintre kell hozni annak érdekében, hogy a szakmai tudasa
mellett az angol tudasa minél kevésbé legyen akadalya a szakmai fejlédésének és a késobbi
hatékony munkavégzésének.

9.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

9.3. Témakorok
9.3.1. Hallas utani szovegértés
A témakor elsédleges célja, hogy az angol nyelvii hallas utani szovegértést fejlessze,
¢és felkészitsen a késébbi 6nalldo szobeli kommunikdciora. A tanulok szdmara az
informatika teriilete vonzd és konnyen befogadhatdé kozeg, az IT nyelve rengeteg
nemzetkozi kifejezést és a tanulok altal a hétkoznapi tevékenységeik soran mar
kordbban megismert angol nyelvii kifejezést tartalmaz. Ez konnyebbé teszi szdmukra
az ilyen tipust hallott szovegek megértését. A témakor soran bevezetd szintli szakmai
ismereteket feldolgozo angol nyelvii videdt néznek meg sziikség szerinti ismétléssel.
A video kivalasztasanal tligyelni kell rd, hogy valdban csak nagyon egyszerd,
alapszintli szakmai ismeretek tartalmazzon, megértése egy laikus szamara se okozzon
nehézséget. Célszerli olyan anyagot haszndlni, ahol mdd van feliratozasra is, illetve a
megértést a videon lathato képi megjelenités (pl. prezentacio, €16 bemutato) is segiti.
A video kivalthatd hasonld szakmai szintet feldolgoz6, animdcidval ellatott és
narracioval vagy parbeszéddel kisért interaktiv elektronikus tananyaggal is. A videdk
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tobbszOri megtekintése koézben ¢és utan természetesen sziikség van azok
megbeszélésre, a nehezebben érthetd kifejezések tisztazasara.

9.3.2. Szobeli kommunikdcio
A témakor célja, hogy a beszédkészséget fejlessze. Mig az el6z6 témakor soran nem
feltétleniil kellett megszolalniuk a tanuloknak, ebben a részben a legfontosabb feladat,
hogy 6nalldan beszéljenek egy témarol angolul, illetve hétkoznapi, munkahelyi vagy
mas informatikdhoz kapcsolodd kornyezetben zajlé szituacidban parbeszédet
folytassanak.
A tanulok adjanak el6 rovidebb bemutatot altaluk valasztott szakmai témaban, vagy
kivalaszthatjak valamelyik el6z6 témakdrben feldolgozott videot, és annak egy részét
ismétlik el, adjak eld Gjra. 1d6t kell adni az 6nalld gyakorlésra, és csak akkor kérni az
osztaly eldtti megszolalast, ha mar magabiztosan képes a bemutatd par perces szovegét
eléadni. Legyen lehetdség kiegészitd eszkozok, pl. prezentacid haszndalatara is, mert
ez megkonnyitheti az eldadast, és segit legydzni a kezdeti szorongast.
A témakor masodik részében egyszerii szituaciokban kell parbeszédet folyatni a
tanuloknak egymassal vagy a tanarral. Olyan témakdroket és szituacios helyzeteket
érdemes keresni, ami kozel all a tanulékhoz. Példaul megbeszélhetik egymassal a
kedvenc PC-s jatékuk 0 kiadasanak 0jdonsagait vagy egyeztethetik, hogy mikor
fognak aznap este kozosen jatszani. Fogodzoként érdemes néhany gyakori és jol
hasznalhato fordulatot és kifejezést elére megbeszélni, és kérni a tanuldkat ezek
beépitésére a dialogusokba.
A témakor soran nem az a cél, hogy Osszetettebb nyelvi szerkezeteket vagy nagyon
valasztékos szokincset hasznaljanak, a hangsily a magabiztos megszolalason van.

9.3.3. Szobeli kommunikdacio IT kornyezetben projekt alapon 1.

Az elsé két témakorben a hallott szakmai szdveg megértésére és a szobeli
kommunikécidra fektettiik a hangsulyt. Ebben a t¢émakdrben a két készség elmélyitését
végezziik egy izgalmas projekt keretében. A tanuloknak harom-négy f6s csoportban
egy altaluk kivalasztott informatikai termék gyartéjanak vagy forgalmazojanak a
szerepét kell felvallalniuk. A projekt végeredménye két sajat készitésli par perces
vided lesz. Az egyiken bemutatjak a terméket (mintaként az elsd témakorben
megtekintett videdk szolgéalhatnak). A csoport minden tagjanak szerepelnie kell, és
meg kell szolalnia a videén. Javasolt megoldds, hogy a bemutatd
stidiobeszélgetésként, parbeszédes formaban folyjon (ilyenre is szamtalan példat lehet
talalni a videomegosztokon ¢és oktatasi portalokon). A maésik videdn egy
videokonferencia beszélgetés zajlik. A csapat egyik része a cég eladasért felelds
részlegét képviseli, mig a tobbiek vevOként, illetve ligyfélként vesznek részt a
beszélgetésben. A cél itt is a termék bemutatdsa, az ar és a terméktamogatas
részleteinek megbeszélése.

A kidolgozas soran a tanulok minden rendelkezésre 4all6 technikai eszkdzt
hasznalhatnak, igy példaul a videot akar a sajat mobil telefonjukkal vagy tabletjiikkel
is rogzithetik. Ugyeljiink ugyanakkor arra, hogy ne a technika jatssza a fészerepet.
Nem szabad hagyni, hogy a rendelkezésre allo id6 nagyobb részét a technikai
kivitelezés toltse ki.

9.3.4. Irdsos angol nyelvii szakmai anyagok feldolgozdsa
Ebben a témakorben az irasos angol nyelvi szakmai szoveg megértésére helyezziik a
hangsulyt, ami az egyik legfontosabb készség egy informatikus esetében. A
megszerzett tudas rendkiviil gyorsan elavul, csak az képes jo szakemberré valni (és
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megmaradni annak), aki folyamatosan tanul és képzi magat. Bar magyar nyelven is
szép szammal érhetdk el szakmai anyagok, de ezek szama meg sem kozeliti az angolul
elérheté anyagokét. Egy-egy specialis problémara tobbnyire csak angol nyelvi
portalokon és forumokon lehet megtalalni a valaszt.

A cél érdekében kiilonb6z6 angol nyelvii szakmai anyagokat fognak a tanuldk
tanulmanyozni és értelmezni. Az alabbi teriiletekrdl javasolt angol nyelvii
segédanyagokat valasztani:

- IT alapismeretek, programozas vagy weblapkészités témakorben a szakmai
tanulmanyaikhoz kapcsolddo bevezetd jellegii elektronikus tananyag

- Termékleiras, kézikonyv

- IT trendekkel, ijdonsagokkal, hirekkel foglalkozo portal

Ugyelni kell ra, hogy egyszerii nyelvezetii és akar laikusok altal is befogadhat6
szakmai mélységili anyagot dolgozzanak fel a tanulok. Nem cél, hogy szoszerinti,
irasbeli forditas késziiljon, fontosabb, hogy a szoveg jelentésének megértése.
Hagyjunk iddt a tanuloknak az 6nallé szovegértelmezésre, engedjiik, hogy egy-egy
szo jelentését Onalldan keressék meg egy online szétarban, de semmiképpen ne
engedjiik, hogy online forditét hasznaljanak. Az olvasott szdvegrdl kérhetiink
értelmez0 jellegl, roviditett magyar nyelvi 6sszefoglalot.

9.3.5. Angol nyelvii szovegalkotds — e-mail
A legtobb IT cég nemzetkdzi kdrnyezetben dolgozik, igy altalanosnak mondhat6 az a
szituacio, amikor kiilonb6z6 orszagokban €10, kiilonboz6 anyanyelvii munkatarsaknak
kell k6zds projekten dolgozniuk. Ilyen esetben szinte mindig az angol a kozvetitd
nyelv. Leggyakoribb az e-mail kommunikacio, de eléggé eclterjedt az azonnali
tizenetkiildd szolgaltatasok (chat) hasznalata is.
A témakor soran ezek hasznalatat fogjak a tanulok gyakorolni.
Az e-mail esetében eldszor roviden at kell tekinteni az angol nyelvi e-mail formai
szabalyait (megszolitas, koszOnetnyilvanitas, elk0szonés) €s altalanos formulait.
Erdemes a gyakran el6fordulé élethelyzetek kezelésére (pl. hogyan kell elnézést kérni
késedelem miatt) vonatkoz6 altalanos formulakat is megismertetni a tanulokkal. Minél
tobb ilyen épitékockat ismernek, annal kdnnyebben és magabiztosabban fogalmazzak
majd meg a sajat leveleiket. Mutassunk be példaként informatikai témajh
levélvaltasokat.
A témakor soran a tanulok tobb sajat e-mail-t irjanak meg. Kezdetben rovid és
egyszerll e-mailek késziiljenek. A témakor végén mar varjunk el 10-12 mondatbol és
érdemi informéciokbol allo leveleket. Az e-mailes feladatokat két haromfos
csoportban végezzék a tanulok, és minden esetben taldljanak ki egy életszerli
szituacidt, majd ebben osszak szét a szerepeket. A levélvaltasokra masolatban mindig
tegy€k ra a tanart is, aki igy nyomon kdvetheti és tandcsaival segithet a tevékenységet.

9.3.6. Keresés és ismeretszerzés angol nyelven
A céliranyos ismeretszerzés €s informacidhoz jutds kiilondsen jellemzd a gyakorlo
informatikus szakemberekre. A végtelennek tekintheté internetes tudastar és a
hatékony keresOeszk6zok lehetdséget biztositanak, hogy az 0Osszes altalanosan
eléforduld problémara €s a legtobb specialis kérdésre is perceken beliil megtalaljuk a
valaszt. Ezen tevékenységiink hatékonysidga nagyban fiigg attol, hogy mennyire
célszerlien tudjuk Gsszedllitani az angol nyelvii keresékérdéseinket, valamint milyen
gyorsan tudjuk a talalati lista értelmezésével kivalasztani a szdmunkra legrelevansabb
elemeket. Elébbihez nem csupan angol nyelvi kompetenciak sziikségesek, legalabb
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olyan fontos, hogy a kulcsszavakat céliranyosan tudja kivalasztani az informaciot
keresd személy.

A témakornek nem célja, hogy a keresési stratégiakba mélyebb ismereteket nyujtson.
A mai internetes keresé eszk6zok mar kell intelligenciaval rendelkeznek ahhoz, hogy
akar szavak felsorolasaval, vagy mondat formdjaban megfogalmazott kérdésekre is jol
hasznalhato talélati listaval valaszoljanak. A témakor soran a véalaszok értelmezését
helyezziik a fokuszba.

A tanulok taldljanak ki maguknak egy minprojektet egy olyan szakmai teriileten, ahol
még nem rendelkeznek szamottevd ismeretekkel, majd keressenek minden 1épés
megtételéhez megfeleld internetes forrast vagy leirast. A feladat konnyebb
megértéséhez egy lehetséges miniprojekt:

A tanulok egy egyszerii weblapot fognak elkésziteni. Ennek keretében az alabbi
kérdésekre fognak valaszt keresni:

- Mi az a HTML?

- Hogyan készithetiink egyszerli weblapot?

- Hogyan formazzunk félkovér stilussal egy szoveget?

- Hogyan helyezhetiink el hivatkozast egy weboldalon?

- Hogyan helyezhetek el egy képet a weboldalon?

- Hogyan készithetek focimet és alcimet? stb.

Habar nagyon konnyli olyan forrast taldlni, ahol minden kérdésre egy helyen
megtalaljak a valaszt, kérjiikk meg a tanuldkat, hogy eztttal minden 1€pés megtételéhez
uj forrast hasznaljanak. A tanulok dokumentaljak a folyamatot. Fogalmazzdk meg
egyszerli angol mondat formajaban, hogy mire keresnek valaszt, majd tegyék mellé a
keresOben hasznalt keresokifejezést, valamint azt, hogy a taldlati lista hanyadik
elemében talaltak meg a valaszt.

9.3.7. Szobeli kommunikdcio IT kornyezetben projekt alapon I1.
Az utolso témakdrben ismét egy nagyobb projekten dolgozhatnak a tanuldk, amellyel
az az olvasott szoveg értelmezésének, az 6nallo szovegalkotasnak, valamint az irasbeli
kommunikécionak a készségeit mélyitik el izgalmas, jatékos formaban. A projekt
célszerlien lehet a harmadik témakorben végzett videds projekt folytatasa is, de a
tanulok valaszthatnak 0j projekttémat is maguknak.
A feladat ezuttal egy termék vagy szolgaltatds bemutatdsdra szolgald brostra
elkészitése. A projektet egy kutatasi résszel kezdik a csapatok, ahol igyekeznek
mindenféle informaciot begylijteni a népszerlisitendd termékrdl. A begyiijtott
informaciok rendszerezése utan 6nallo szovegalkotassal készitsék el a brostrat. Hivjuk
fel a tanulok figyelmét arra, hogy szovegrészletek szo szerinti atvétele a meglévd angol
nyelvli forrasokb6l nem megengedett. A projektcsoportok igyekezzenek wjszerti
formaban és megkdozelitésben elkésziteni az ismertetdt. Az elkésziilt dokumentumot
angol nyelvii kisérd email csatolméanyaként kiildjék el a tanaruknak.
A projekt kidolgozdsa sordn minden rendelkezésre allo technikai eszkdzt
hasznalhatnak a tanulok, de a korabbi projektfeladathoz hasonloan iigyelni kell, hogy
most se a technikai megvalositassal teljen el az ido.

9.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)

Az orak kb. 50%-a egyszerli tanteremben torténjen, egy masik fele pedig szamitdogépes
tanterem, hiszen az oktatds egy jelentds részben digitalis tananyag altal tadmogatott
formaban zajlik.

9.5. A tantargy értékelésének médja
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A nemzeti k6znevelésrol szo16 201 1. évi CXC. torvény 54. § (2) bekezdés a) pontja szerinti
értékeléssel.
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A
12010-16 azonosito szamu

Nyilt forraskodu rendszerek kezelése

megnevezésu
szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei
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A 12010-16 azonosité szamu Nyilt forraskédu rendszerek kezelése megnevezésli szakmai
kovetelménymodulhoz tartozé tantdrgyak és témakorok oktatdsa soran fejlesztendd
kompetenciak:

S |3
S | EE
T | ®OS
= £ o
J |3
FELADATOK
Parancssori feliiletet (CLI) hasznal X
Stugokat és manualokat hasznal X
F4jl- és konyvtarkezelési feladatokat végez X
Allomanyokat archival és tomorit X
Utasitaslancokat (pipeline) hasznal X
Egyszerl shell szkriptet készit X
Csomagokat telepit, frissit és eltavolit X
Folyamatokat menedzsel X
Naplofijlokat ellendriz X
Halozati beallitasokat konfigural és ellendriz X
Csoportot 1étrehoz, mddosit és torol X
Felhasznalot 1étrehoz, modosit és t6rol X
Beallitja a felhasznaloi jelszavakat X
F4jlok és konyvtarak csoportjat, tulajdonosat beallitja X
F4jlok és konyvtarak jogosultsdgait beallitja X
SZAKMAI ISMERETEK
Kernel és folyamat fogalma X
Linux disztribuciok X
Nyilt forraskdd, licencelés X
CLI és GUI feliiletek X
Ablakkezelok (Window Manager) €s asztali kornyezetek X
(Desktop Environment)
Linux utasitasok altalanos szintaxisa X X
Alias fogalma X X
F4jl és konyvtar keresési modszerek, helyettesitd karakterek X X
Stgok és manualok X X
Linux konyvtar hierarchia X X
Abszolut- és relativ elérési ttvonalak X X
F4jl- és konyvtarkezel6 utasitasok X X
Archivalas és tomorités X X
Utasitasok lancolasa (pipeline), I/O atiranyitas X X
Shell szkriptek és elemeik (valtozok, eldgazasok, ciklusok) X X
Alkalmazasok telepitése, dpkg és rpm csomagok kezelése X X
Halozati alapbedllitasok, IPv4 és IPv6 cimek konfiguracioja X X
Felhasznalok és csoportok menedzselése X X
Szimbolikus- és hard linkek X X
F4jl jogosultsagok, a jogosultsagok megvaltoztatasa X X
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SZAKMAI KESZSEGEK
Linux parancssor kezelése X
Stgok és manudlok hasznalata X
Féjlkezelési miiveletek végzése X
Felhasznalok €s csoportok 1étrehozasa X
SZEMELYES KOMPETENCIAK
Pontossag X X
Precizitas X X
MODSZERKOMPETENCIAK
Hibakeresés (diagnosztizalas) X
Problémamegoldas, hibaelharités X
Ismeretek helyénvalo alkalmazasa X
10. Linux alapok tantargy 36 ora/- ora*

*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés
A tantargy az 52 481 02 Irodai informatikus mellék-szakképesitéshez kapcsolodik.

10.1. A tantargy tanitasanak célja

A tantargy tanitasanak a célja, hogy bevezesse a tanuldkat a nyilt forraskodu rendszerek,
ezen belill is a Linux operacios rendszer hasznalatdba, megalapozza a haladd szinti
ismeretek késébbi elsajatitdsat, valamint a belépd szinti LPI Linux Essentials ipari
mindsitéshez illeszkedd ismereteket biztositson.

10.2. Kapcsolodo6 kozismereti, szakmai tartalmak
A tantargy szervesen kapcsolddik a 11996-11 azonositd szamu Informéacidtechnologiai
alapok modul IT alapok tantargyanak tartalmaihoz. A tantargy elsajatitdsat nagymértékben
segiti a szakmai angol nyelv legalabb alapszintli ismerete.

10.3. Témakorok
10.3.1. Bevezetés a Linuxba

A témakor célja a nyilt forraskod fogalmanak bevezetése, a Linux bemutatasa,
valamint néhany kapcsolddo alapfogalom attekintése. Az alabbi felsorolas tartalmazza
a témakor tanitasa sordn feldolgozand¢ tartalmakat:
—  Nyilt forraskod fogalma, nyilt forraskodu licencek.
—  Nyilt forraskodu tizleti modell.
— Linux torténete.
— Linux hardverek sokszinliségének.
— Kernel fogalma és a verziok szdmozasa.
— Linux disztribuciok.
—  QGrafikus és parancssori feliilet.
— Ablakkezelok és komplett grafikus kornyezetek.
— Shell fogalma, népszeriibb Linux shell-ek.

10.3.2. Linux parancssor haszndlata
A témakor célja a Linux parancssori hasznalatdnak bemutatasa, valamint a parancssor
hasznalatakor rendelkezésre all6 sugod lehetdségek ismertetése. Az alabbi felsorolas
tartalmazza a témakor tanitdsa sordn feldolgozandé tartalmakat:
- GUI és CLI 6sszehasonlitésa.
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- Virtualis terminalok és hasznalatuk.

— Linux utasitasok altalanos szintaxisa.

— Parancsel6zmények hasznalata.

— Segitség a parancssor hasznélatdhoz (man és info parancsok, --help opcid, stb.).
—  Alias nevek.

— Kornyezeti valtozok fogalma, a PATH valtozo.

— Helyettesito karakterek és hasznalatuk.

10.3.3. Fdjl- és konyvtarkezelés, tomorités
A témakor célja a Linux fajl- és konyvtarkezelésének, valamint a fajlok és mappak
tomoritett archivba valo elhelyezésének bemutatasa. Az alabbi felsorolés tartalmazza
a témakor tanitdsa soran feldolgozando tartalmakat:
— Linux konyvtarszerkezete.
—  Abszolut és relativ utvonal hivatkozasok.
— F4jl- és konyvtarkezelési utasitasok.
— Szimbolikus és hard linkek. A két link tipus 6sszehasonlitasa.
— F4jlrendszerek csatolasa.
—  Archivalas és tomorités.

10.3.4. Bevezetés a héjprogramozdsba
A témakdr célja az I/O atirdnyitds és az utasitdslancolds bemutatdsa, a shell
programozas alapjainak letétele, a tanulok shell programozasba vald bevezetése. Az
alabbi felsorolas tartalmazza a témakor tanitasa sordn feldolgozando tartalmakat:
—  STDIN, STDOUT ¢és STDERR.
- I/O éatiranyitas.
—  Utasitasok lancolésa (pipeline).
—  Fajlok keresése, fajltartalom szlirése, rendezése.
—  Shell szkriptek.
— Szkriptek paraméterezése.
- Valtozok, vezérloszerkezetek hasznalata.

10.3.5. Felhasznaloi fiokok kezelése
A témakor célja a tanulok bevezetése a csoportok és felhasznaloi fiokok kezelésébe.
Az alabbi felsorolés tartalmazza a témakor tanitasa soran feldolgozando tartalmakat:
—  Felhasznaléi fiokok tipusai.
— Bejelentkezés rendszergazdaként: su €s sudo utasitasok.
— Az /etc/passwd és /etc/shadow f4jlok.
— Felhasznaloi fiok l1étrehozasanak alapbeallitasai, az /etc/default/useradd f4;l.
— Felhasznaloi jelszo beallitasa.
— Felhasznaloi csoportok, az /etc/group fajl.
- Csoportok ¢s felhasznalok 1étrehozasa, torlése, modositasa.
— A UID és GID azonositok. A getent utasitas.
— Felhasznal6 csoporttagsaganak a meghatarozasa.
— Felhasznalok csoporthoz rendelése.

10.3.6. Jogosultsagok bedllitisa
A témakor célja, hogy a tanulok megértsék a Linux fajlok és konyvtarak
Az alabbi felsorolés tartalmazza a témakor tanitisa soran feldolgozand6 tartalmakat:
—  F4jlok tulajdonosa és csoportja.
— F4jlok tulajdonosanak a megvaltoztatasa: a chown utasités.
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— Fajljogosultsagok. A SETUID, SETGID ¢s Sticky bitek.
—  Ujonnan létrehozott fajlok alapértelmezett fajlmodja.
— F4jlok és konyvtarak jogosultsagainak megvaltoztatasa: chmod utasitas.

10.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Szamitogép terem (kiilon particiora vagy virtualis gépre eldre telepitett Linux operacios
rendszerrel).

10.5. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti koznevelésrol sz616 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) bekezdés a) pontja szerinti
értékeléssel.

11. Linux alapok gyakorlat tantargy 72 ora/- ora*

*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés
A tantargy az 52 481 02 Irodai informatikus mellék-szakképesitéshez kapcsolodik.

11.1. A tantargy tanitasanak célja

A tantargy célja, hogy a tanulok alapszinten képesek legyenek a Linux operaciés rendszer
parancssori hasznalatara, valamint hogy belépd szinti, az LPI Linux Essentials ipari
mindsitéshez illeszkedd készségeket adjon at.

11.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
A tantargy szervesen kapcsolodik a 11996-11 azonositd szamt Informaciotechnologiali
alapok modul IT alapok tantargyanak tartalmaihoz. A tantargy elsajatitasat nagymértékben
segiti a szakmai angol nyelv legalabb alapszintli ismerete.

11.3. Témakorok
11.3.1. Linux parancssor haszndlata

A témakdr célja a gyakorlati parancssor hasznalat készségszintli elsajatittatasa. A
tanulok legyenek képesek Linux parancsokat hasznalni, az egyes utasitasok
szintaktikdjat, a paraméterek hasznalatat onalléan kideriteni. Az alabbi felsorolas
tartalmazza a témakor tanitdsa sordn feldolgozandé tartalmakat:
— Virtualis terminalok haszndlata.
— Linux parancssor megismerése néhany utasitason keresztiil (pl. whoami, uname,
pwd).
— Parancsel6zmények hasznalata.

— Kornyezeti valtozok, SPATH kiiratasa képernyére. A echo és which utasitasok.

— Helyettesitd karakterek hasznalata.

—  Alias nevek megadasa.

— Manualok haszndlata. A whatis utasitas.

— Az info oldalak hasznélata.

— Utasitasok --help opcioja.

— F4jlok keresése, a locate utasitas.

11.3.2. Fadjl- és konyvtarkezelés, tomorités
A témakor célja, hogy a tanuldk legyenek képesek oOndlléan egyszeri fajl- és
konyvtarkezelés miiveleteket elvégezni, fajlokat és konyvtdrakat archivalni és
tomoriteni. Az aladbbi felsoroléds tartalmazza a témakor tanitasa soran feldolgozando
tartalmakat:
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— Navigacio a konyvtarszintek kozott, a cd €és pwd parancsok.

—  Konyvtartartalom kilistazasa.

— F4jlok megtekintése, a cat, more €s less utasitasok hasznalata.

—  Fajlok és konyvtarak masolésa, athelyezése és atnevezése.

— F4jlok és konyvtarak 1étrehozésa és torlése.

— F4jlok véletlen feliilirdsanak megakadalyozésa.

— Szimbolikus és hard linkek 1étrehozasa.

—  F4jlrendszerek csatoldsa: a mount utasitas.

— Archiv és tomoritett allomanyok létrehozasa, kicsomagolasa: tar, gzip, €s
zip/unzip utasitasok hasznalata.

11.3.3. Bevezetés a héjprogramozdsba
A témakor célja a tanulok héjprogramozasba vald bevezetése. Nem cél, hogy a tanulok
képesek legyenek egy Osszetett szkript megirasara, de ismerjék a paraméter atadast, és
a vezérldszerkezetek (eldgazas, ciklus) haszndlatdnak modjat. A témakdr feldolgozésa
soran ismerjenek meg legalabb egy szkriptek megirasara alkalmas parancssori
szovegszerkesztd programot. Az alabbi felsorolds tartalmazza a témakdr tanitdsa soran
feldolgozando6 tartalmakat:
- I/O éatiranyitas.
—  Fajlok és fajltartalmak keresése.
— Utasitasok lancolasa (pipeline).
- Szoveges fajlok 1étrehozasa, szerkesztése.
— Egyszerl shell szkriptek 1étrehozésa, paraméter atadas.
—  Vezérloszerkezetek hasznalata szkriptekben.

11.3.4. Halozati bedllitasok ellendrzése, konfigurdcidja
A témakor célja, hogy a tanulok képesek legyenek a halozati beallitasok ellendrzésére,
azok konfigurdldsira. Az alabbi felsorolas tartalmazza a témakor tanitdsa soran
feldolgozando tartalmakat:
Haélozati beallitasok ellendrzése, az ifconfig utasitas.
— Iranyitasi informaciok megjelenitése, a route utasitas.
— Az /etc/hosts fajl vizsgalata.
—  Alocalhost és egyéb hosztok elérhetdségének vizsgalata ping utasitassal..
— Névszerver ellendrzése, az /etc/resolv.conf fajl vizsgalata.
— A netstat program hasznalata.
— Hélozati interfész konfiguracioja, alapértelmezett atjard beallitasa.
— Az ssh utasitas.

11.3.5. Csomag- és processzkezelés
A témakor célja, hogy a tanulok legyenek képesek a hasznalt Linux rendszerben
csomagokat telepiteni, frissiteni, tordlni, valamint a telepitett csomagok listajat
megjeleniteni. Tudjak tovabba megnézni a futd processzeket, azok futdsat sziikség
esetén megszakitani. Az aldbbi felsorolas tartalmazza a témakdr tanitdsa soran
feldolgozand¢ tartalmakat:
— Csomagkezelés, csomagtipusok.
— Debian csomagok telepitése, frissitése, torlése €s kilistazasa.
— RPM csomagok telepitése, frissitése, torlése és kilistazasa.
— Processz hierarchia, a pstree utasitas.
— Folyamatok listdzasa: ps és top utasitdsok hasznalata.
— Fut6 processz megszakitasa.
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— Naplo fajlok vizsgalata.

11.3.6. Felhasznaloi fiokok kezelése
A témakor célja, hogy a tanuldk képesek legyenek parancssori eszkozokkel
csoportokat €s felhasznalokat 1étrehozni, torélni, modositani, az egyes felhasznalokat
csoportokhoz hozzéarendelni. Az aldbbi felsorolas tartalmazza a témakor tanitasa soran
feldolgozandd tartalmakat:
—  Bejelentkezés rendszergazdaként: su és sudo utasitdsok hasznalata.
— A who és w utasitasok.
—  Csoportok létrehozasa, torlése, modositasa: groupadd, groupdel, groupmod
utasitasok.
— Az /etc/group fajl vizsgalata.
- Felhasznaldi fidkok létrehozasa, torlése, modositasa: useradd, userdel és
usermod utasitasok.
— Felhasznaloi fiokok csoporthoz rendelése.

11.3.7. Jogosultsagok beallitisa
A témakor célja, hogy a tanulok legyenek képesek fajloknak és konyvtaraknak a
tulajdonoséanak, csoportjanak a meghatarozasara, azok megvaltoztatdsara. Tudjak az
olvasasi, irasi és végrehajtasi jogokat igény szerint beéllitani. Az alabbi felsorolas
tartalmazza a témakor tanitasa soran feldolgozando tartalmakat:
—  Fajlok és konyvtarak tulajdonosanak €s csoportjanak meghatarozasa.
— F4jlok és konyvtarak tulajdonosdnak a megvaltoztatdsa: a chown utasités.
— F4jl és konyvtarak jogosultsagai, azok beallitasa: a chmod utasités.

11.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Szamitogép terem (kiilon particiora vagy virtualis gépre eldre telepitett Linux operacios
rendszerrel).

11.5. A tantargy értékelésének modja

A nemzeti kéznevelésrol szol6 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) bekezdés a) pontja szerinti
értekeléssel.
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A
12008-16 azonosito szamu

Irodai szoftverek halado szintu hasznalata

megnevezési
szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei
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A 12008-16 azonositoé szamu Irodai szoftverek halado szintli haszndlata megnevezésii szakmai
kovetelménymodulhoz tartozé tantdrgyak és témakorok oktatdsa soran fejlesztendd
kompetenciak:

Sl
C O C O Y
8& |83
_ 0O | = O ¥
) o 8
FELADATOK
Szoveges dokumentumot készit, alternativ fajlformatumokat hasznal X
megnyitashoz, mentéshez, a szoveges dokumentumhoz jelszavas
védelmet 4llit be
Szoveges dokumentumban navigél, hyperlinket, konyvjelz6t helyez el X
Bekezdés- és karakterstilusokat hasznal, szerkeszt, specialis karaktereket | X X
hasznal, irdnyitott beillesztést végez; felsoroldsokat, tobbszintli
felsorolasokat hoz létre, szerkeszt, alapbedllitasait modositja
Eléfejet, é16labat forméz, vizjelet hasznal, 1abjegyzetet, végjegyzetet, X X
bibliografiat készit, szerkeszt
A szovegszerkesztd eszkdzkészletének megjelenését, elrendezését testre X
szabja
A dokumentum tulajdonsagait szerkeszti, egyedi mezdket vesz fel, X
értékeit modositja, azokat a szovegben felhasznalja
Makrokat rogzit, hasznal, gyorsbillentytiket hoz 1étre X X
Dokumentumot, dokumentum részletet nyomtat, hasznalja a X
nyomtatashoz kapcsolodo halado beallitasokat
Képet beilleszt, annak tulajdonsagait szerkeszti, a szoveg és kép X
1gazitasat elvégzi
Szakasztoréseket alkalmaz, elkiilonitett szakaszokra halado beallitasokat X
alkalmaz, tobbhasabos szoveget 1étrehoz, kezel
Szoveges dokumentumban tdbldzatokat hoz 1étre, formaz, szerkeszt X X
Téblazatkezeld programban dokumentumot készit, alternativ X
fajlformatumokat hasznal megnyitashoz, mentéshez
Tablazatkezeloben munkalapokat kezel, 1étrehoz, masol, beilleszt, torol, X
sorrendet modosit, jelszavas védelmet allit be
Sor-, oszlop és lapbedllitasokat modosit, éléfejet, éldlabat formaz, X
oldalankénti ismétlddést allit be, vizjelet hasznal
A tablazatkezeld eszkozkészletének megjelenését, elrendezését testre X
szabja
A dokumentum tulajdonségait szerkeszti, egyedi mezdket vesz fel, X
értékeit modositja
Képleteket, fiiggvényeket hasznal, fliiggvényeket célszerlien egymasba X X
agyaz, adatérvényesség-vizsgalatot allit be; 6sszegzd, feltételes,
szovegkezeld fliggvényeket hasznal
Makrokat rogzit, hasznal, gyorsbillentyiiket hoz 1étre X X
Tablazatot, tablazat részletét, diagramot nyomtat, hasznélja a X X
nyomtatashoz kapcsolodé halado beallitasokat
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Cellak tartalmat formazza, egyedi szamformatumokat és feltételes X X
formazast hoz 1étre, modosit, alkalmaz, celldkat egyesit, egyesitett
cellakat feloszt, cellak igazitdsat, behuzasat modositja, irdnyitott
beillesztést végez
Nevesitett tartomanyokat hoz 1étre, azokat képletekben felhasznalja X X
Tablazatban adatokat keres, rekordok kozott sziir, adatokat rendez tébb X X
szempont szerint
Abszolut-, relativ- €s vegyes hivatkozasokat alkalmaz X X
Diagramot, grafikont készit, tulajdonséagait haladé modon beallitja, X X
objektumokat elhelyez, azok tulajdonsagait bedllitja, modositja
Szoveges dokumentumba tablazatkezeloben 1étrehozott tablazatokat, X X
diagramokat illeszt
SZAKMAI ISMERETEK
A szovegszerkesztd program miikodésének testre szabasa X
Szoveges dokumentum szerkezeti szintjei X X
Karakter, bekezdés, hasab, szakasz formazasi lehetdségei X X
El6fej, 6161ab, labjegyzet, végjegyzet tulajdonsigai X X
Stilusok X X
Makrok rogzitése, felhasznaldsa X X
Dokumentum nyomtatési lehet6ségei X
Kiilonféle objektumok hasznélata szoveges dokumentumban X X
Téblazatok X
Tobbszintil felsorolas X
A tablazatkezeld program mitkddésének testre szabdsa X
Cella, tartomany, munkalap, munkafiizet X X
Hivatkozas tipusai X X
Képlet, fliggvény létrehozasa, modositasa X
Diagram, grafikon létrehozasa, modositasa X
A szovegszerkesztd €s tablazatkezeld program integralt hasznélata X X
Munka-, baleset-, tliz- és kornyezetvédelmi eldirasok X X
SZAKMAI KESZSEGEK
Esztétikus szoveges dokumentum készitése, formazasa X
Tablazatkezeld program célszerii hasznalata X
SZEMELYES KOMPETENCIAK
Precizitas X X
Megbizhatdsag X X
Onallosag X X
TARSAS KOMPETENCIAK
Egyiittmiikdés X
Problémamegoldas, hibaelhdritas X X
Ismeretek helyénval6 alkalmazasa X X
MODSZERKOMPETENCIAK
Logikus gondolkodas X X
Gyakorlatias feladatértelmezés X X
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12. Irodai szoftverek tantargy 31 ora/- éra*
*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

A tantargy az 52 481 02 Irodai informatikus mellék-szakképesitéshez kapcsolodik.

12.1. A tantargy tanitasanak célja

A tantargy tanuldsanak célja, hogy a tanuldk alkalmasak legyenek alapszintli irodai
feladatokon tilmutatd problémakat irodai (szovegszerkesztd, tablazatkezeld) szoftverek
segitségével megoldani, valamint informatikai timogatd munkatarsként képesek legyenek
az informatikai eszkozoket felhasznald munkatarsaikat tdimogatni leendé munkahelyiikon.
A tantargy célja az Irodai szoftverek gyakorlat tantargyhoz kapcsolédd elméleti
megalapozés. Ezzel elérhetd, hogy egy masik irodai szoftvercsomagra vald attérés
akadalymentesebb legyen a tanuld szdmara a késébbiekben azéltal, hogy a lehetdségeket
fogalmi szinten is ismeri. Az atadandd ismereteknek az életen 4t tartdé tanulds
megalapozasat is segitenie kell.

12.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Irodai szoftverek alapszintii kezelése

12.3. Témakorok
12.3.1. Halado szintii szovegszerkesztési ismeretek

A témakor a szovegszerkesztd program és a szoveges dokumentumok altal kinalt
halad6 szintli lehetdségek bemutatasara szolgal az alabbi felsorolasnak megfeleld
tartalommal.
Szovegszerkesztd program kezelofeliilete, fajlformatumok:
- szoveges dokumentum formatumok;
Navigacios lehetdségek a szoveges dokumentumon beliil:
- keresési lehetdségek egy dokumentumon beliill szoveg vagy formatum
megadasaval,
- dokumentumok kiilonb6z6 nézetei;
- hivatkozasok, konyvjelzok.
Dokumentum halado szintii formazasa, kezelése:
- oldalbeallitasok, szakaszok, tobbhasabos tordelések;
- karakterekhez és bekezdésekhez kapcsolodo haladé szintii beallitasok;
- sablonok, stilusok, stiluskészletek;
- tobbszintl felsorolasok specialis beallitasi lehetdségei,
- ¢lofej, elolab, vizjel, beépitett és egyedi dokumentum-mez0k lehetdségei;
- specialis karakterek, szovegtorési pontok, automatikus javitas;
- jelszovédelem lehetdségei, alkalmazasi tertiletei.
Nagyméretli dokumentumok kezelése:
- fejezetek, szakaszok, cimek, alcimek;
- labjegyzetek, végjegyzetek, irodalomjegyzék;
- tartalomjegyzéek, abrajegyzek, képjegyzek, szamozasok.
Objektumok a szoveges dokumentumban:
- képek, abrak, alakzatok;
- diagramok, szervezeti diagramok;
- képletszerkeszto;
- tablazatok haladé szintli formazasa, tdblazatokban hasznalhat6 képletek.
Makrok:
- makrordgzités, billentyliparancs hozzéarendelése;
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- makrok, makrokhoz kapcsolddo utasitaskod szerkesztése, modositasa;
- makrokban hasznalhatd programozasi- és adatszerkezetek;
- makrok biztonsagos kezelése, makrok engedélyezése, tiltasa.

12.3.2. Halado szintii tablazatkezelési ismeretek
A témakor a tablazatkezeld program lehetdségeinek €s a tdblazatok altal kindlt halado
szinti lehetOségek bemutatasara szolgal az alabbi felsoroldsnak megfeleld
tartalommal.
Tablazatkezel6 program kezeldfeliilete, fajlformatumok:
- munkafiizet nativ formatumai;
- importalasi lehetdéségek mas formatumu forrasok felhasznalasaval,
Navigacios lehetdségek a tdblazaton beliil:
- keresés munkafiizetekben,;
- hivatkozasok, konyvjelzok, név mezok.
Tablazatok halad6 szinti formazasa, kezelése:
- oldalbeallitasok;
- sorok, oszlopok beszurasa, torlése, elrejtése, megjelenitése;
- cellak halado szintii formazasa, cellak egyesitése;
- feltételes forméazasok lehetdségei;
- adatérvényesitési szabalyok helye, szerepe, 1étrehozasanak lehetdségei,
- sablonok, stiluskészletek;
- egyéni értékformatumok lehetdségei, szabalyai;
- ¢lofej, €16lab, vizjel;
- munkaflizet tulajdonsagainak hasznalati lehetdségei, egyéni mezOk hasznalata;
- munkalap ¢és munkafiizet jelszavas védelmének lehetdségei, alkalmazési
teriiletei.
Képletek, fiiggvények:
- hivatkozasok (relativ, abszolut, vegyes) célszerii alkalmazésa;
- hivatkozas masik munkalapra, mésik munkafiizetre;
- név mez6 hasznalata hivatkozasként képletekben;
- Osszesitések, részosszegek l1étrehozasi lehetdségei;
- figgvények, egymasba dgyazott fliggvények kezelése, szabalyai.
Sziirés, rendezés:
- iranyitott szlirések készitésének lehetdségi, szabalyai;
- rendezés egy, illetve tobb oszlop tartalma szerint;
- duplikatumok eltavolitasi lehetdségei.
Objektumok beillesztése:
- képek, abrak, alakzatok;
Diagramok létrehozasa, formazésa
- grafikonok és diagramok;
- diagramstilusok;
- diagramok tulajdonsagai;
- sor- és oszlopadatok alkalmazésa.
Makrok haszndlata:
- makrordgzités, billentyliparancs hozzéarendelése;
- makrok, makrokhoz kapcsolddo utasitdskod szerkesztése, modositasa;
- makrdokban hasznalhatd programozési- és adatszerkezetek;
- makrok biztonsagos kezelése, makrok engedélyezése, tiltasa.

12.3.3. Irodai szoftverek integralt haszndlata
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A témakor az irodai szoftverek integralt hasznalati lehetdségeinek bemutatasara
szolgal. Példakat kell adni a szoveges dokumentumba agyazott, csatolt tablazatok és
diagramok hasznalatara. Ki kell emelni a csatolas és a beagyazas el6nyeit valamint
hatranyait, hogy a tanulok az adott probléma megoldasahoz legcélszeriibb megoldast
tudjak valasztani.

12.3.4.  Erettségi felkésziilés
A témakor tanitdsanak célja felkésziilés az Informatikai ismeretek szakmai érettségi
vizsgara.

12.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Osztalyterem, tanari bemutatdsra alkalmas szamitogéppel, kivetitésre alkalmas
megjelenitovel (pl. projektor, nagyméretii TV)

12.5. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti koznevelésrol szo16 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) bekezdés a) pontja szerinti
értekeléssel.

13. Irodai szoftverek gyakorlat tantargy 124 ora/- éra*

*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés
A tantargy az 52 481 02 Irodai informatikus mellék-szakképesitéshez kapcsolodik.

13.1. A tantargy tanitasanak célja

A tantargy tanuldsanak célja, hogy a tanulok alkalmasak legyenek alapszintii irodai
feladatokon talmutatd problémakat irodai (szovegszerkesztd, tdblazatkezeld) szoftverek
segitségével megoldani, valamint informatikai timogaté munkatarsként képesek legyenek
az informatikai eszkozoket felhasznaldo munkatarsaikat timogatni leendé munkahelyiikon.
A tantargy célja tovabba, hogy az Irodai szoftverek tantargy keretében megtanult
elmélethez készségszintli gyakorlati tudas kapcsolodjon. Az egyes témakorok tanitasanal
elsédleges a munkahelyi feladatokhoz kapcsolodd, hétkéznapi példakon keresztiili
gyakorlas.

13.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Irodai szoftverek alapszintii kezelése

13.3. Témakorok
13.3.1. Halado szintii szovegszerkesztési ismeretek

A témakor a szovegszerkesztd program lehetdségeinek és a szoveges dokumentumok
altal kinalt halado szintli lehetdségek hasznélatdra, begyakoroltatasara szolgal az
alabbi felsorolasnak megfeleld tartalommal.
Szovegszerkesztd program kezeldfeliilete, fajlformatumok:
- szoveges dokumentum létrehozdsa, nativ és PDF formatumok kezelésének
lehetdségei;
- a szovegszerkesztd program megjelenésének, a feladathoz igazodo
eszkozkészletek testreszabdsa.
Navigacios lehetdségek a szoveges dokumentumon beliil:
- dokumentum egy részletének megkeresése, cserélése a tartalmazott szoveg vagy
formatumbeallitasa segitségével;
- dokumentum nézetek célszeri hasznalata;
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- hivatkozéasok, konyvjelzok l1étrehozasa, alkalmazasa.

Dokumentum halad6 szintti formazasa, kezelése:

- oldalbeallitasok modositasa, szakaszok kezelése, tobbhasabos tordelések;
- karakterekhez és bekezdésekhez kapcsoldodd halado szintii beallitasok;

- formatummasolas, sablonok, stiluskészletek hasznalata, azok modositasa;
- tobbszintli felsorolasok specialis beallitasi lehetdségei,

- stilusok alkalmazasa, modositasa, 1étrehozasa;

- ¢lofej, €161ab, vizjel, beépitett és egyedi dokumentum-mezok alkalmazasa;
- specialis karakterek, szOvegtorési pontok beillesztése, automatikus javitas
alkalmazasa, beallitasainak modositasa;

- jelszovédelem alkalmazasa.

Nagyméretli dokumentumok kezelése:

- fejezetek, szakaszok, cimek, alcimek kezelése;

- labjegyzetek, végjegyzetek, irodalomjegyzék;

- tartalomjegyzEk, dbrajegyzék, képjegyzék készitése, szamozasok kezelése.
Objektumok beillesztése:

- képek, abrak, alakzatok beillesztése, formazasa;

- diagramok, szervezeti diagramok beszlrasa, formazasa;

- képletszerkeszt hasznalata;

- tablazatok beszurdsa, halado szintl formazasa, tablazatokban hasznalhatd
képletek alkalmazasa.

Nyomtatasi lehetdségek:

- dokumentum egészének illetve részeinek nyomtatasa;

- nyomtatas specialis beallitasai (pl. tobboldalas-, fiizetnyomtatas).

Makrok hasznalata:

- egyszerli makrok rogzitése, billentyliparancs hozzarendelése;

- makrok, makrokhoz kapcsolodo utasitaskod szerkesztése, modositasa

- makrok biztonsagos kezelése, makrok engedélyezése, tiltasa.

13.3.2. Halado szintii tablazatkezelési ismeretek
A témakor a tablazatkezeld program lehetdségeinek és a tablazatok altal kinalt halado
szintli lehetdségek hasznalatara, begyakoroltatasara szolgal az alédbbi felsoroldsnak
megfeleld tartalommal.
Tablazatkezeld program kezeldfeliilete, fajlformatumok:
- tablazat, munkafiizet, munkalap létrehozésa, nativ formatumok kezelésének
lehetdségei, importalasi lehetdségek mas formatumu forrasok felhasznélasaval;
- a tablazatkezeld program megjelenésének, a feladathoz igazodo eszkozkészletek
testreszabasa.
Navigacios lehetdségek a tablazaton beliil:
- keresés munkafiizetekben,;
- hivatkozasok, konyvjelzok, név mezdk létrehozasa, alkalmazésa.
Tablazatok halado szint(i formazasa, kezelése:
- oldalbeallitasok modositasa;
- sorok, oszlopok beszurasa, torlése, elrejtése, megjelenitése;
- cellak halado szintli formazasa, celldk egyesitése;
- feltételes formazasok l1étrehozasa;
- adatérvényesitési szabalyok létrehozésa, kezelése;
- formatummasolas, sablonok, stiluskészletek hasznalata, azok modositasa;
- egyéni értékformatumok alkalmazéasa, modositasa, 1étrehozasa;
- ¢lofej, €l6lab, vizjel,
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- munkafiizet tulajdonsagainak beallitasa, egyéni mezok felvétele, hasznalata;
- munkalap és munkafiizet jelszavas védelmének bedllitasa, alkalmazasa.
Képletek, fliggvények:

- hivatkozasok (relativ, abszolut, vegyes) célszerli alkalmazasa;

- hivatkozas masik munkalapra, masik munkafiizetre;

- név mezd hasznalata hivatkozasként képletekben;

- Osszesitések, részosszegek hasznalata;

- fiiggvények, egymasba agyazott fiiggvények célszerli alkalmazasa.
Sziirés, rendezés:

- autoszirok alkalmazasa;

- iranyitott sztirések;

- rendezés egy, illetve tobb oszlop tartalma szerint;

- duplikatumok eltavolitasa.

Objektumok beillesztése:

- képek, abrak, alakzatok beillesztése, formazasa;

Diagramok létrehozasa, formazésa

- grafikonok és diagramok létrehozéasa, formazasa;

- valtas diagramstilusok kozott;

- diagramok tulajdonsagainak médositasa, diagram elhelyezése;

- valtas sor- ¢és oszlopadatok kozatt.

Nyomtatési lehetdségek:

- dokumentum egészének illetve részeinek nyomtatésa;

- nyomtatés specialis bedllitasai (pl. nyomtatasi teriilet, cellaracsokkal, ismétl6do
sorok/oszlopok, sor-, oszlopazonositok).

Makrok haszndlata:

- egyszerli makrok rogzitése, billentyliparancs hozzarendelése;

- makrok, makrokhoz kapcesolodo utasitaskod szerkesztése, modositasa;
- makrok biztonsagos kezelése, makrok engedélyezése, tiltasa.

13.3.3. Irodai szoftverek integralt haszndlata

A témakor az irodai szoftverek integralt haszndlatanak begyakoroltatasara szolgal. A
rendelkezésre allo idokeretben projektfeladatok segitségével kell szdveges
dokumentumokban alkalmazott bedgyazott, illetve csatolt tablazatok, diagramok
hasznalatat gyakoroltatni. A projektfeladat minden esetben nagy méretii, fejezetekre
bontott, tdblazatokat és diagramokat tartalmazé dokumentum elkészitése legyen, ahol
a szovegszerkesztésben és a tablazatkezelésben megtanult haladd ismeretekbdl a
lehetd legtobb elemet hasznélni kell.

13.3.4.  Erettségi felkésziilés
A témakor tanitasanak célja felkésziilés az Informatikai ismeretek szakmai érettségi
vizsgara.

13.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Szamitogépes szaktanterem, ahol minden tanuld 6nallé szamitégéppel dolgozhat.

13.5. A tantargy értékelésének modja

A nemzeti koznevelésrol szo16 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) bekezdés a) pontja szerinti
értékeléssel.
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A
10815-16 azonosito szamu

Informaciotechnologiai alapok

megnevezésu
szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei
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A 10815-16 azonositd szamu Informdaciotechnologiai alapok megnevezésii szakmai
kovetelménymodulhoz tartozé tantdrgyak és témakorok oktatdsa soran fejlesztendd
kompetenciak:

IT alapok
IT alapok
gyakorlat

FELADATOK
Szamitogépes konfiguraciét meghataroz X
Szamitogépet szakszerlien szét- és 0sszeszerel, alkatrészt cserél
Perifériat csatlakoztat, meghajtd programot telepit
BIOS funkcidikat beallit
UPS teljesitménysziikségletet meghatarozza, a UPS-t lizembe
helyez
Megel6z0 karbantartast végez
Merevlemezt particional
Megfeleld operécios rendszert kivalaszt
Operacios rendszert telepit és frissit
Operacios rendszert konfigurdl és menedzsel
Alkalmazoi programokat telepit, frissit és konfigural
Postafiokot konfigural asztali, mobil eszk6zokon
Biztonsagi programokat telepit és hasznal
Lemezklonozast végez és rendszer-helyredllitast végez
Adatokrol biztonsagi mentést készit, adatokat helyreallit
Nyomtatot telepit, megoszt és karbantart
LAN/WAN halézatokat hasznal X
Szamitogépet halozatra csatlakoztat, haldzati kapcsolatokat
konfigural
Internet kapcsolatot megoszt
ESD védelemi eszkdzoket szakszerlien hasznal
Szamitogépes munkakornyezetet kialakit
Kézenfekvd problémakat kisziir
Alapszintii felhdszolgéltatdsokat rendel meg €s hasznal
Angol nyelvli miiszaki leirdsokat értelmez X
Betartja a munka-, baleset-, tiiz- és kdrnyezetvédelmi
eldiradsokat

XX [X[X|X

x

x

XXX XXX [X[X[|X]|X

XX [X XX [X]|X

SZAKMAI ISMERETEK
Informéacidtechnologiai alapfogalmak
Kettes, tizenhatos szamrendszer
Szamitdgép fobb részei
Mobil eszk6zok hardverelemei
BIOS funkciok
Processzorok és tipusaik
Memoriak és tipusaik
Perifériak
Portok és tipusaik

XX XX [X[X|X[X[|X
XX [X[X[|X|X]|X
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Adattovabbitdsi modszerek X
Asztali, hal6zati és mobil operacios rendszerek X X
Multi-boot kornyezet X X
Virtualis gép, hypervisor X X
GUI és CLI felhasznaloi feliiletek X X
F4jlok, mappak kezelése, megosztasa X X
F4jlrendszerek, jogok és attributumok X X
Particiok tipusai, particionalds X X
Folyamat- és processzorkezelés X
Haélozati csatoldegység feladatai és konfiguracidja X X
Alkalmazasok telepitése, kompatibilitdsi mod X X
Levelezési protokollok X
Modern biztonsagi fenyegetések X
Biztonsagi mentések tipusai, adatbiztonsag, RAID, biztonsagi X X
hardver- és szoftvereszkdzok

Felh6szolgaltatasok X
Nyomtatok tipusai, nyomtataskezelés X X
Halozati nyomtatas, nyomtatd megosztas X X
Feliigyeleti eszk6zok X X
ESD védelem sziikségességének okai X X
Angol nyelvii szakmai kifejezések X X
Munka-, baleset-, tiiz- és kdrnyezetvédelmi eldirasok X X

SZAKMAI KESZSEGEK
Szamitdgép Osszeszerelése X
Portok, periféridk csatolasa X
Operacids rendszer telepitése X
SZEMELYES KOMPETENCIAK
Pontossag X X
Precizitas X X
TARSAS KOMPETENCIAK
Egyiittmiikddés X X
KezdeményezOkészség X
MODSZERKOMPETENCIAK
Ismeretek helyénval6 alkalmazasa X X
14. IT alapok tantargy 0 ora/- ora*

* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés
A tantargy az 52 481 02 Irodai informatikus mellék-szakképesitéshez kapcsolodik.

14.1. A tantargy tanitasanak célja

Az Informaciotechnolodgiai alapok tantargy célja, hogy alapoz6 informaciodtechnologiai
tudast biztositson a kiilonb6zd informatikai szakképesitések megszerzéséhez, megadja a
belépd szintli IT munkakorok betdltéséhez, illetve az adott irdnyl alapszintii ipari mindsitd
vizsga letételéhez sziikséges ismereteket.

Ismerjék meg a tanuldk a személyi szamitogépek, hordozhato IT eszkdzok, nyomtatok és
egy¢eb perifériak miikodését, alkatrészeit. Tudjanak egy meghatarozott célu szamitogéphez
(jaték gép, virtualizacids- és CAD-CAM munkaallomas, HTPC, stb.) megfeleld alkatrészt
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valasztani. Ismerjék meg a hardveres és szoftveres karbantartds fogasait. Ismerjék a
legjellemzdbb biztonsagi fenyegetéseket, az elleniik vald védekezés modjat.

A tanuldk ismerjék meg tovabba a biztonsagos munkavégzés szabalyait, a tlizvédelmi
iranyelveket, valamint a hulladékka wvalt elektromos, elektronikus berendezések
kezelésének megfeleld modjat.

14.2. Kapcsol6do6 kozismereti, szakmai tartalmak
Szamitogép-kezelés felhasznaldi szintli ismerete.

14.3. Témakorok
14.3.1. Munka- és kornyezetvédelmi alapismeretek

Altalanos munkabiztonsagi elirasok, szabalyok.
Szamitogépek és nyomtatok szerelésének €rintésvédelmi iranyelvei.
Tlizvédelmi irdnyelvek, elektromos tiizek oltésa.
Elektrosztatikus kisiilés (ESD) veszélyei.
Tapfesziiltség anomalidi és veszélyei, talfesziiltség védelmi eszkozok.
Anyagbiztonsagi adatlap (MSDS) funkcidja, informacioi.
Hulladékka valt elektromos, elektronikus berendezések kezelése.

14.3.2. Bevezetés a szamitogépes architekturakba
Kettes- és tizenhatos szdmrendszer.
Neumann-elvii szamitogép felépitése.
Hardver és firmware fogalma.
Szamitogép hazak és tapegységek.
Processzortipusok, foglalatok.
Hoéelvezetési technologidk.
Memoriak tipusai, memoria modulok, memoriahibdk kezelése.
Illesztokartyak és csatlakozasi feliileteik.
BIOS feladatai, beallitasai.
Input perifériak, KVM kapcsolok.
Hattértarak és tipusaik.
Merevlemezek adattarolasi strukturaja.
Redundéns adattarolas fogalma, RAID.
Megjelenitdk tipusai, paraméterei, alapvetd mitkodeési elveik.
Nyomtatok tipusai, miikodési elveik.
Nyomtatok csatlakozasi feliiletei, jellemz6 paramétereik.
Lapleiro nyelvek, PCL és PostScript 6sszehasonlitasa.
Szkennerek tipusai, mitkkodési elveik.
Multifunkcios nyomtatok.
Portok és csatlakozok tipusai, belso- €s kiils6 kabeltipusok.
Halozati eszk6zok, halozati kéartya feladata és beallitasai.
Halozati topologiak.
Specialis szamitogépes rendszerek (CAD/CAM, virtualizacio, jaték, HTPC).
Laptop és asztali szamitogép alkatrészek dsszehasonlitasa.
Laptopokra jellemzd adapterek, bovitokartyak.
Dokkol6 allomas és portismétlé funkcioja.
Hordozhat6 eszk6zok hardverelemei.
Energiagazdalkodasi beallitdsok, APM és ACPI szabvanyok.

14.3.3. Szoftverismeret
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Szoftver fogalma, szoftverek csoportositasa.
Zart- ¢ nyilt forraskoda rendszerek, GPL.
Operacios rendszer fogalma, feladatai.
Operéacios rendszerek tipusai és jellemzoik.
GUI és CLI felhasznaloi feliiletek.

Megfeleld operacids rendszer kivalasztasanak szempontjai.
Partici6é fogalma, tipusai.

Formézas, fontosabb fajlrendszerek.
Rendszerbetoltés folyamata.

Windows inditasi modok.

Regisztraci6 adatbazis.

Multi-boot rendszerek.

Konyvtarstruktara, felhasznaléi és rendszerkonyvtarak.
F4jlkiterjesztések és attributumok.
Vezérlopult beallitasai.

Archivalasi médok.

Kliensoldali virtualizacio, hypervisor.
Hordozhato6 eszk6zok operacios rendszerei.
Levelezési protokollok.

Adatok szinkronizacioja, felhd szolgaltatasok.
Hibakeresési folyamat Iépései.

14.3.4. Informaciotechnologia biztonsdg alapjai
Rosszindulata szoftverek (virus, trojai, féreg, adware, spyware).
Védekezési modok a rosszindulatu szoftverek ellen.
Tamadastipusok (felderités, DoS, DDoS, hozzaférési tamadas).
Megtévesztési technikak (social engineering, phishing).
Kéretlen és reklamlevelek, SPAM sziirés lehetoségei.
Biztonsagos bongészés, bongészd biztonsagi beallitasai.
Biztonsagos adatmegsemmisités modszerei.

Biztonsagi szabalyzat.

Felhasznal6i nevek és jelszavak (BIOS, szamitogép, haldzati hozzaférés).
Fajlmegosztas, fajlok és mappak fajlrendszer szintli védelme.

Thzfalak feladata, tipusai.

Mobil eszkozok védelme, biometrikus azonositasi modszerek.

IT eszko6zok fizikai védelme.

14.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Szamitogep terem

14 5. A tantargy értékelésének modja

A nemzeti koznevelésrol szo16 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) bekezdés a) pontja szerinti
értékeléssel.
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15. IT alapok gyakorlat tantargy 0 ora/- éra*

*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés
A tantargy az 52 481 02 Irodai informatikus mellék-szakképesitéshez kapcsolodik.

15.1. A tantargy tanitasanak célja

Az Informéciotechnoldgiai gyakorlat tantargy célja, hogy biztositsa a rd épiild informatikai
szakképesitések  megszerzéséhez  sziikséges alapszinti  informaciotechnologiai
készségeket, tegye lehetdvé az adott iranyu ipari mindsités megszerzését, valamint a belépd
szintll IT munkakorok betdltését.

A tanulok legyenek képesek szamitogépeket alkatrészekbdl Gsszeszerelni, alkatrészeket
cserélni, nyomtatdkat €s egyéb perifériakat csatlakoztatni, megosztani. Tudjanak fizikai és
virtudlis szamitogépre operacios rendszert, felhasznaloi alkalmazéasokat telepiteni, azokat
frissiteni. Tudjék a levelezd programot beallitani asztali- és hordozhatd szamitdogépeken.
Legyenek képesek az alapszintii rendszerfeliigyeleti- €s karbantartasi feladatokat ellatni.
Nem cél a hibakeresési készségek kialakitasa, de jo, ha képesek a nyilvanvald hibakat
felismerni és kijavitani. Tudjanak biztonsagi programokat telepiteni, frissiteni. Tudjak a
felhasznal6i adatokat és bedllitdsokat felhdszolgéltatasok hasznélataval szinkronizalni,
masik gépre koltdztetni.

Legyenek képesek a tanulok biztonsdgos labor- és eszkdzhasznalatra, az elektrosztatikus
védelmi eszk6zok megfeleld hasznélatara.

15.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Szamitogép-kezelés felhasznaldi szintli ismerete.

15.3. Témakorok
15.3.1. Biztonsagos labor- és eszkozhasznalat

Szamitogép-szerelés eszkdzei és hasznalatuk.

Antisztatikus eszk6zok szabalyszer(i haszndlata.

Tisztito anyagok és eszkdzok megfeleld hasznalata.

Diagnosztikai eszk6zok (multiméter, tdpegység teszteld, kabelteszteld) hasznalata.

15.3.2. Szamitogép osszeszerelése
Szamitogép szakszerli szétszerelése.
Pontos konfiguraciéo meghatarozéasa, megfeleld alkatrészek kivalasztasa.
Szamitogép szakszerii 6sszeszerelésének folyamata.
Tapegység telepitése.
Alaplapi alkatrészek telepitése, alaplap hazba helyezése.
Belso alkatrészek telepitése, kabelek csatlakoztatéasa.
Perifériak csatlakoztatésa, telepitése, beallitasa..
BIOS funkcidja és beallitasai.
Memoériabdvités asztali szamitogépben és laptopban.
Szamitogép alkatrészek cseréje.
Szamitogép halozatra csatlakoztatasa, IP cim beallitasa.
SOHO utvalaszt6 halozatra csatlakoztatasa.
Laptopok felhasznald, illetve szerviz altal cserélhetd alkatrészei.
Hibakeresési folyamat 1épései, kézenfekvo problémak kisziirése.
Aramellatas zavarai, talfesziiltség levezeté bekotése.
UPS tipusok, UPS {izembe helyezése.
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15.3.3. Telepités és konfiguralas
Operacios rendszerek hardverkovetelményeinek meghatarozasa.
Operacios rendszer hardver kompatibilitasanak ellendrzése.
Particionalés.
Kotetek formazasa.
Operéacios rendszerek telepitése.
Meghajté programok telepitése.
Frissitések és hibajavitdé csomagok telepitése.
Operacios rendszer upgrade-je, felhasznaloi adatok koltoztetése.
Regisztracios adatbazis biztonsagi mentése, helyreallitasa.
Lemezkezelés.
Alkalmazasok és folyamatok kezelése, feladatkezel6 hasznalata.
Alkalmazasok telepitése, eltavolitasa.
Levelezd program konfiguralasa.
Felhasznaloi fiokok kezelése.
Virtudlis memoria beallitasa.
lesztdprogramok frissitése, eszkdzkezeld hasznalta.
Teriileti és nyelvi beallitasok.
Eseménynaplo ellendrzése.
Rendszer er6forrasainak monitorozasa, szolgaltatasok beallitasai.
Kezel6pult (MMC) haszndlata.
Biztonsagi masolatok készitése, archivalasi tipusok.
Személyes tlizfal beallitasa.
Antivirus alkalmazas telepitése, frissitése, virusellendrzés.
Lemezklonozas.
Virtualis gép telepitése.

15.3.4. Megelozo karbantartds
Megel6z0 karbantartés jelentdsége, karbantartasi terv.
Hardver- és szoftverkarbantartas feladatai.
Haz és a belsd alkatrészek szakszer( tisztitasa.
Monitorok szakszerl tisztitasa.
Festékszint ellendrzése, toner és festékpatron cseréje.
Nyomtatok és szkennerek szakszerti tisztitasa.
Alkatrészek csatlakozasanak ellendrzése.
Szamitogépek miikodésének kornyezeti feltételei.
Operaciods rendszer frissitése, javitocsomagok telepitése.
Merevlemez karbantartasa, lemezellendrzés, toredezettség-mentesités.
Helyreallitasi pontok készitése, rendszer visszaallitasa korabbi idépontra.
Felhasznaloi adatok atkoltoztetése, archivalasa.
Tavoli asztalkapcsolat és tavsegitség konfiguralésa.
Utemezett karbantartési feladatok.
Laptopok és hordozhat6 eszkdzok szakszert tisztitasa.

15.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Szamitogépes laboratoérium

15.5. A tantargy értékelésének modja

A nemzeti koznevelésrol szo616 201 1. évi CXC. torvény 54. § (2) bekezdés a) pontja szerinti
értékeléssel.
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A
11997-16 azonosito szamu

Halozati ismeretek 1.

megnevezésu
szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei
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A

kovetelménymodulhoz tartozo tantargyak és

11997-16 azonositd6 szamu Halézati ismeretek 1. megnevezési

kompetenciak:

szakmai

témakorok oktatasa soran fejlesztendd

e
IS LS
s as
FELADATOK
Megtervez és telepit egy otthoni, ill. kisvallalati (SOHO) X X
haldzatot, és csatlakoztatja az internethez
Alapveto IP-szolgéltatasokat konfigural munkadllomésokon X
VLAN-okkal rendelkezé kapcsolot és kapcsolok kozotti X
kommunikaciot konfigural
VLAN-ok k6zotti forgalomirdnyitast konfigural X
Meghatarozott forgalom engedélyezésére vagy tiltasara szolgald X X
hozzéaférési listdkat készit
Forgalomirdnyit6 eszkdzokon irdnyitasi protokollokat konfigural X
LAN kovetelményeknek megfeleld IP-cimzési sémat tervez, X
alhaloézatokat szamol
Ellendrzi a haldzatot és az internet-csatlakoztatast, elharitja a X
fellépd hibakat
Erdforrasokat (allomanyokat és nyomtatokat) oszt meg tobb X
szamitogép kozott
Felismeri és elharitja az otthoni, ill. kisvallalati hal6zatok X X
biztonsagi veszélyeit
Ismert internetes alkalmazésokat telepit és miikodésiiket X
ellendrzi
Internet és szerver kapcsolatra szolgald halozati eszkozoket X
installal, konfigural és elvégzi a fellépd hibak hibaelharitasat
A miikodd halozat teljesitményét monitorozza, a hibakat X X
behatarolja és elharitja
Angol nyelvili szakmai szoveget értelmez X
Betartja a munka-, baleset-, tiiz- és kornyezetvédelmi, valaminta| X X
tavkozlési szakmara vonatkozd eldirdsokat
SZAKMAI ISMERETEK
IPv4 és IPv6 cimek és alhdldzati maszkok X X
IPv4-es és [Pv6-o0s alhaldzatok X X
Az Ethernet halozat hozzaférési rétegének felépitése X
Helyi halozat tervezése és csatlakoztatdsa az internethez X X
Kiilonbo6zo kabelek és csatlakozok ismerete, a csavart érparas X X
kabellel végzett szerelési munka
A rétegelt modell és az egyes rétegek protokolljai X
Az ligyfél-kiszolgald viszony és a jellemz6 szolgaltatasok X X
A vezetéknélkiili LAN-ok és biztonsagi megfontolasai SOHO X X
kornyezetben
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Egy integralt vezetéknélkiili hozzaférési pont és ligyfél X
konfiguralasa
Kis és kozepes halozatokban alkalmazott kapcsoldk és X
forgalomiranyitok konfiguralasa parancssorbol
Halozati cimforditds mikodése €s bedllitasa (NAT, PAT) X X
Az iranyit6 protokollok miikodése és konfiguralasa (pl. RIP, X X
OSPF)
Tavolsadgvektor alapu forgalomirdnyitas (pl. RIP) X X
Kapcsolatallapot alapt forgalomiranyitéas (pl. OSPF X X
Halozati veszélyek és tdmadéasi modszerek X
Hozzaférési listak (normal, kiterjesztett, nevesitett) X
Helyettesitd maszk X
VLAN-ok és trunk kapcsolatok VLAN-ok kozaotti X
forgalomiranyitas
Tlizfalak és egyéb biztonsagi eszkdzok X
Angol nyelvil szakmai szovegek értelmezése és felhasznalasa X
Munka-, baleset-, tiiz- és kornyezetvédelmi el6irasok X X
SZAKMAI KESZSEGEK
Bindris szdmrendszer hasznélata X X
IP-cimzés X X
Angol nyelvii, olvasott szakmai sz6veg megértése X
SZEMELYES KOMPETENCIAK
Precizitas X
Megbizhatosdg X X
Onallosag X
TARSAS KOMPETENCIAK
Egyiittmiikodés X
KezdeményezOkészség X X
Prezentécios készség X
MODSZERKOMPETENCIAK
Logikus gondolkodas X X
Hibakeresés (diagnosztizalas) X
Problémamegoldas, hibaelharitas X
16. Hal6zatok 1. tantargy 0 ora/- ora*

* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés
A tantargy az 52 481 02 Irodai informatikus mellék-szakképesitéshez kapcsolodik.

16.1. A tantargy tanitasanak célja

A Halozatok 1. tantargy tanitdsanak célja, hogy a tanuldk tisztaban legyenek az alapvetd
halozati fogalmakkal, protokollokkal €s technologidkkal, rendelkezzenek egy kisvallalati
LAN és WAN halozat tervezéséhez, megvalositasahoz €s a halozatfeliigyelethez sziikséges
elméleti hattérrel. Tovabba ismerjék az otthoni, Kis- és kozepes vallalati haldzatokra, és az
internet szolgaltatasokra fokuszalva a halozatokban sziikséges eszkozok és alkalmazasok
telepitésének, lizemeltetésének, valamint a halozati biztonsadg és hibaelharitas elméleti
alapjait. A Halozatok I. tantargy tdmogatdst nyljt a Halozatok I. gyakorlat tantargy
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elsajatitdsahoz. A tantargy tovabbi célja, az elméleti szakmai ismeretek elsajatitdsa mellett
az, hogy a kapcsolodo ipari mindsités megszerzésére is felkészitse a tanulokat.

16.2. Kapcsolédo kozismereti, szakmai tartalmak
10815-16 Informéacidtechnoldgiai alapok szakmai kdvetelménymodul IT alapok tantargy
Munka és kornyezetvédelmi alapismeretek
Bindris ¢és hexadecimalis szamrendszer
Személyi szamitogépek felépitése
Operacids rendszerek
Halozati eszk6zok, halozati kartya feladata és beallitasai
Halozati topologiak
Levelezési protokollok
Adatok szinkronizacidja, felh6 szolgaltatasok
Fajlmegosztas, fajlok és mappak fajlrendszer szintli védelme
Tlztalak feladata, tipusai
IT eszkozok fizikai védelme

16.3. Témakorok
16.3.1. Halozati infrastruktiira, hdalozati operdcios rendszerek

A vallalatok halozati infrastruktirajanak megismerése
A haldzat elemei
Csatlakozas az internethez
Halozati operacios rendszerek feladata
Halozati operacios rendszerek elérése
Kapcsolok haldzati operacios rendszerének alap konfiguracidja
Eszk6zok IP cimzése, bevezetés
Kapcsolatok alapszintii ellendrzése helyi haloézatban

16.3.2. Fizikai és adatkapcsolati réteg feladatai, Ethernet protokoll
Topologiak
Adatok fizikai kozegen torténd atvitelének szabalyai
Kommunikacios szabalyok
Kommunikacids protokollok
Szabvanyiigyi szervezetek ismerete
OSI modell jelentdsége, rétegei, szerepe
TCP/IP modell jelentdsége, rétegei, szerepe
Adatbeagyazas fogalma és menete
Ethernet technologia mitkodése és jellemzoi
Ethernet keret felépitése, tulajdonsagai
Halozati vezetékes atviteli kozegek jellemzdi (rézkabelek, optikai kébelek)
Vezeték nélkiili atvitel tipusai
MAC cim jelentdsége, felépitése
ARP protokoll feladata és mitkodése
Kapcsolo felépitése, feladatai, miikddése
Kapcsold6 MAC-cimtabla felépitése

16.3.3. Halozati és a szallitdsi réteg feladatai, protokolljai
IP protokoll jellemz6i
Osszekottetés mentes csomagtovabbitas
Az 1Pv4 és az IPv6 csomag felépitése, fejléce és mezdi
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A forgalomiranyito felépitése, feladatai, miikodése

A forgalomiranyit6 rendszerinditasi folyamata

Iranyito tabla felépitése

Szallitasi rétegbeli protokollok (TCP és UDP) bemutatésa
A TCP kommunikécio

Az UDP kommunikécio6

16.3.4. IPv4 és IPv6 cimzési struktura, alhdlozatok
IPv4 cimzési struktara
[Pv4 alhélozati maszk
IPv4 cim dinamikus ¢és statikus hozzarendelése egy allomashoz
IPv4 cimek tipusai (nyilvanos és privat), osztalyok
IPv6 cimzés
IPv6 cimek tipusai
Alapértelmezett atjaré fogalma, feladata
IPv4 halozat alhalozatokra bontasa
Valtozé méreti alhalozatok
Strukturalt cimzési tervezés
Alhélozatok kialakitasa IPv6 alhalozatban
Kapcsolatok ellendrzése

16.3.5. Alkalmazasi réteg protokolljai, hdalozatbiztonsag
Egyenrangt hal6zatok
Kliens szerver szolgaltatasok
Alkalmazasi rétegbeli protokollok (HTTP, HTTPS, IMAP, POP3, SMTP, DHCP,
DNS, FTP) bemutatasa
Halozati timadasok bemutatasa, védelmi beéllitasok, SSH protokoll
Biztonsagi mentés jelentdsége
Tlizfalak szerepe egy haldzatban
Halozati teljesitmény ellendrzése, tesztelése, elemzése

16.3.6. Kapcsolt helyi halozatok és VLAN-0K
A kapcsolo MAC-cimtabldja, felépitése, feladata
Utkozési- és szorasi tartomanyok
Kapcsol6 rendszerinditasi folyamata
Kapcsolok védelme, portbiztonsag konfiguralasa
Kapcsold biztonsagos tavoli elérése
Haélozatelérési rétegbeli hibak elharitasa
VLAN-ok feladata, szerepe
VLAN-0k megvaldsitasa
VLAN tronkok jelentdsége
VLAN hibakeresés
VLAN biztonsag és tervezés

16.3.7. Forgalomiranyitdsi ismeretek
A forgalomiranyité miitkodése, forgalomiranyitasi dontések
Az Gtvonalak meghatarozasdnak menete
IPv4 és IPv6 forgalomiranyito tabla elemzése
Kozvetleniil csatlakoz6 Gitvonalak irdnyitotablaba keriilése és szerepe
VLAN-ok kozotti forgalomiranyitas konfiguralasa
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VLAN-ok kozotti forgalomiranyitas hibaelharitasa

3. rétegbeli kapcsolas feladata, szerepe

Statikus forgalomiranyitas megvalodsitasa, konfiguralasa
Alapértelmezett titvonal szerepe ¢és konfiguralasa

Osszevont és lebegd statikus itvonalak fogalma és feladata

Dinamikus forgalomiranyit6 protokollok tipusai, miikddési elviik
Tavolsagvektor alapu forgalomiranyitas miikodése (RIP, RIPv2, RIPng)
Kapcsolatallapot alapu forgalomirdnyitas mitkodése

Egyteriileti OSPFv2 ¢s OSPFv3 tulajdonsagai és konfiguracioja
Forgalomirdnyitasi hibaelharitas

16.3.8. A biztonsdgos halozat, forgalomsziirés
A hozzaférési lista (ACL) célja
Az ACL miikddése
Normal IPv4 ACL-ek szerepe
Kiterjesztett IPv4 ACL-ek szerepe
ACL-ek tervezése, 1étrehozasa
ACL-ek konfiguralasa
IPv4 ACL-ek hibaelharitasa
IPv6 ACL-ek 1étrehozasa, konfiguralasa
IPv6 ACL-ek hibaelharitas

16.3.9. IP szolgaltatasok
DHCP v4 miikodése
DHCPv4 szerver ¢és kliens konfiguralasa
DHCPv4 hibaelhéritas
DHCP v6 miikddése, allapotmentes és allapottarto DHCPv6 szerver konfiguralasa
DHCPv6 hibaelharitas
IPv4 hélozati cimforditas (NAT) jellemzdi, tipusai, elényei
Statikus és dinamikus NAT, valamint PAT konfiguralasa
NAT hibaelharitas

16.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
IKT eszkozokkel (aktiv tabla, szamitdgép, projektor) felszerelt és internet hozzaféréssel
rendelkezd tanterem.

16.5. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti koznevelésrol sz616 201 1. évi CXC. torvény 54. § (2) bekezdés a) pontja szerinti
értékeléssel.
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17. Halozatok I. gyakorlat tantargy 0 ora/- éra*

*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés
A tantargy az 52 481 02 Irodai informatikus mellék-szakképesitéshez kapcsolodik.

17.1. A tantargy tanitasanak célja

A Halozatok 1. gyakorlat tantargy tanitdsanak célja, hogy a tanulok a Hal6zatok 1. tantargy
keretein beliil tanult elméleti ismereteket a gyakorlatban alkalmazzak, egy kisvallalati LAN
¢s WAN halozat tervezését, megvalositasat és halozatfeliigyeletét el tudjak latni. Képesek
legyenek az otthoni, kis- és kozepes vallalati halozatokban sziikséges eszkozok és
alkalmazasok telepitésére, lizemeltetésére, konfiguralasara és hibaelharitdsara, valamint a
halozati biztonsag a kialakitasara. A Halozatok I. gyakorlat tantdrgy tamogatast nyqjt a
Halézatok 1. tantargy megértéséhez. A tantargy tovabbi célja, az gyakorlati szakmai
ismeretek elsajatitasa mellett az, hogy a kapcsolodo ipari mindsités megszerzésére is
felkészitse a tanulokat.

17.2. Kapcsolédo kozismereti, szakmai tartalmak
10815-16 Informacidtechnologiai alapok szakmai kovetelménymodul IT alapok tantargy
Biztonsagos labor és eszkdzhasznalat
Szamitogép alkatrészek cseréje
Szamitogép halozatra csatlakoztatasa, IP cim bedllitasa
SOHO utvalaszto halozatra csatlakoztatdsa
Halozati eszk6zok, halozati kartya feladata és beallitasai
[lesztdprogramok frissitése, eszkdzkezeld hasznalta
Rendszer er6forrasainak monitorozasa, szolgaltatasok beallitasai

17.3. Témakorok
17.3.1. Csatlakozas egy hadlozathoz, a kapcsolo alap konfigurdcidja

Haélozati eszk6zok €s halozati atviteli kozegek megvalasztasa
Topologia abrak értelmezése
Csatlakozas az internethez
Halozati operacios rendszerek helye, elérésének modjai és lehetdségei (konzol, telnet,
SSH)
Terminal emulacios programok hasznalata
Halozati operacids rendszer konfiguracios parancsainak felépitése, sigoja
Kapcsol6 alapvetd konfiguralasa
Kapcsolohoz valo hozzaférés korlatozasa
Kapcsol6 konfiguralasanak mentése
Végberendezések automatikus és manualis IP beallitasa
A kapcsolo feliigyeleti IP cimének konfiguralasa
Kapcsolatok, halozati 6sszekottetések ellendrzése (ping, tracert)

17.3.2. Vezetékes és vezeték nélkiili kapcsolodas helyi hdalozathoz
Az OSI és TCP/IP modellek rétegeihez kapcsolodo protokoll adategységek (PDU-K)
elemzése
Adatbeagyazas elemzése adatforgalom elfogasara alkalmas szoftverrel
MAC-cim és IP-cim hasznalata, azonos halozaton talalhaté eszk6zok kommunikacioja
A megfeleld halozati atviteli kdzeg kivalasztasa és egy végberendezés csatlakoztatasa
egy halozathoz
Kereszt- és egyeneskotésli Ethernet kabel készitése
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Kabelek tesztelése

Kapcsolodas vezetékes LAN-hoz

Ethernet keret elemzése adatforgalom elfogasara alkalmas szoftverrel
Ethernet MAC-cimek megjelenitése, elemzése

Cimmeghatarozo protokoll (ARP) mukodésének elemzése adatforgalom elfogasara
alkalmas szoftverrel

ARP tébla feladata és felépitése

ARP problémék elharitasa

Kapcsolo MAC-cimtébla megtekintése

3. rétegbeli kapcsolas

Kapcsolodas vezeték nélkiili LAN-hoz

SOHO router vezeték nélkiili hozzaférés konfiguralasa

Vezeték nélkiili biztonsag

Vezeték nélkiili kliens konfiguralasa

Halozati kartya informacidinak megtekintése

17.3.3. Forgalomirdnyitdsi alapok, adatfolyam kezelés
IPv4 és IPv6 csomag mitkddésének elemzése adatforgalom elfogasara alkalmas
szoftverrel
Allomas csomagtovabbitasi dontései
Allomas IPv4 és IPv6 iranyitotablajanak megjelenitése, elemzése
Forgalomiranyit6 csomagtovabbitasi dontései
Forgalomiranyit6 irdnyitotablajanak megjelenitése, elemzése
A forgalomiranyito felépitése, memoridk tartalmanak megjelenitése
A forgalomiranyit6 osszetevoinek azonositdsa
Csatlakozas a forgalomiranyitohoz
A forgalomiranyit6 rendszerinditéasi folyamatanak megtekintése
Forgalomiranyito kezdeti konfiguralasa
Allomés és kapcsol6 alapértelmezett atjaréjanak beallitasa
Forgalomirdnyitasi problémak hibaelhéritasa
Alkalmazasok kozotti megbizhato atvitel, szegmensek nyomon kovetése
Megérkezett adatok nyugtazasdnak elemzése adatforgalom elfogasara alkalmas
szoftverrel
TCP ¢és UDP szegmens fejlécének 0Osszehasonlitasa és elemzése adatforgalom
elfogasara alkalmas szoftverrel
Portszamok szerepének megismerése
TCP kapcsolatok létrehozasanak és lezarasanak elemzése adatforgalom elfogasara
alkalmas szoftverrel
TCP haromfazisu kézfogas elemzése
UDP szerverfolyamatok vizsgalata

17.3.4. IP-cimzés a gyakorlatban
Szamrendszerek kozotti atvaltasok
IPv4 egyedi, szorasos és csoportcimzeés vizsgalata
IPv4 cimek azonositasa és osztalyozasa
IPv6 cimek abrazolasa, roviditése
Globalis egyedi IPv6 cim statikus konfiguralasa
Globalis egyedi IPv6 cim dinamikus konfiguracidja SLAAC hasznalataval
Globalis egyedi IPv6 cim dinamikus konfiguracioja DHCPv6 hasznalataval
EUI-64 modszer hasznalata
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Dinamikus és statikus link-local cimek

IP konfiguracio ellenérzése

Kapcsolatok ellendrzése (ICMPv4 és ICMPv6), hibaelharitas
Cimzési terv készitése IPv4 és IPv6 halozatokban
Alhélozatok hasznélata, konfiguralés

Alhalézatok kialakitasa

Alhélozat kalkulator hasznalata

Viltoz6 hossziisagu alhdlozati maszk (VLSM) a gyakorlatban

17.3.5. Szerver-kliens kapcsolodds, halozatbiztonsdg
Peer-to-peer alkalmazasok hasznalata, fajlmegosztd protokollok
Web ¢és e-mail szolgaltatasok konfiguralasa, haldzati kommunikacié elemzése
DNS kérés megtigyelése
FTP parancssori és bongészdben torténd hasznalata
Halozati forgalom elemzése, protokoll elemzés kis haldzatban
Biztonsagi fenyegetések azonositasa
Tamadas tipusok felismerése
Biztonsagi mentések készitése, visszaallitasa, frissités és hibajavitas
Naplozas
Eszk6zok konfiguralasa, biztonsagi beallitasok
SSH engedélyezése és konfiguralasa
Telnet és SSH kapcsolat vizsgalata adatforgalom elfogésara alkalmas szoftverrel
A halézat alapéllapotanak, viszonyitasi allapotdnak meghatarozasa
Kapcsolatok és konfiguraciok ellendrzése

17.3.6. Kapcsolas folyamata és a VLAN-ok haszndlata
Kapcsold MAC-cimtablajanak felépitési folyamata, elemzése
Utkozési és szorasi tartomanyok felosztasa halozati eszkdzok segitségével
Kapcsol6 rendszerinditasi folyamatanak megtekintése
Kapcsolok LED jelzéfényeinek értelmezése
Kapcsolok védelme, portjainak beallitasa, portbiztonsag konfiguralasa
Kapcsolasi problémak felismerése és hibaelharitas
Kapcsolok feliigyeletének megvalositasa
SSH kapcsolat bedllitasa és ellendrzése
Biztonsagi tdimadasok elleni védelem lehetdségei
Portbiztonsag bedllitasa, ellendrzése és hibaelharitas
VLAN ID, Ethernet keret elemzése adatforgalom elfogésara alkalmas szoftverrel
VLAN-ok létrehozasa, torlése €s ellendrzése egy kapcsolon
Kapcsold portok VLAN-okhoz rendelése és ellendrzése
Tronk kapcsolatok konfiguralasa
Tronk beallitasok ellendrzése
VLAN Trunking Protokoll (VTP) hasznalata és konfiguralasa
VLAN-ok és tronk kapcsolatok hibaelharitasa
VLAN biztonsag megvalositasa

17.3.7. Statikus és dinamikus forgalomiranyitds
Halozati cimzés dokumentalasa, topoldgia diagram készitése
Loopback interfész hasznélata teszteléshez és menedzseléshez
Forgalomirdnyito interfészek IPv6 IP-cimmel konfiguralasa és ellendrzése
IPv4 és IPv6 forgalomiranyitd tdbla elemzése
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VLAN-ok kozotti hagyomanyos forgalomiranyitas megvalositasa

VLAN-ok  kozotti  forgalomirdnyitdas  megvalositasa  ,,router-on-a-stick”
forgalomiranyitoval, alinterfészek konfiguralasa és ellendrzése

VLAN-ok kozotti forgalomiranyitdas megvaldsitasa tobbrétegli kapcsoldval és
hibaelharitas

VLAN hibakeresés és hibajavitas

IPv4 hagyomanyos, alapértelmezett, Osszevont ¢€s lebegd statikus utvonalak
konfiguralasa

Kovetkezd ugras cimével ¢és kimend interfésszel megadott statikus Utvonalak
konfiguralasa

IPv6 statikus utvonal létrehozésa és ellendrzése

IPv4 alapértelmezett utvonalak létrehozésa és ellendrzése

VLSM cimzési terv készitése

IPv4 és IPv6 halozati cimek meghatarozésa, konfiguraldsa, ellendrzése

Statikus utvonalak hibaelharitas

RIP, RIPv2 és RIPng konfiguracidja és beallitasainak vizsgalata

Passziv interfészek konfiguralasa

Halozati konvergencia vizsgalata

OSPF csomagtipusok azonositasa, hell6 csomagok

OSPFv2 és OSPFv3 konfiguralasa és ellendrzése

Passziv interfészek szerepe és konfiguralasa

Dinamikus forgalomiranyitas hibaelharitas

17.3.8. A biztonsdgos halozat kialakitdsa, forgalomsziirés
Helyettesitd maszkok és kulcsszavak hasznalata
ACL-ek elhelyezésének tervezése
Kiterjesztett IPv4 ACL-ek konfiguralasa és ellendrzése
IPv4 ACL-ek alkalmazasa interfészen
ACL-ek modositasa
ACL statisztikak elemzése és jelentdsége
A VTY vonalak védelmének konfiguralasa és ellendrzése
IPv4 ACL-ek hibaelharitasa
IPv6 ACL-ek konfiguraléasa €s ellenérzése
IPv6 ACL-ek alkalmazasa interfészen
IPv6 ACL-ek hibaelharitas

17.3.9. 1P szolgaltatasok a gyakorlatban
DHCP v4 szerver alapbeallitdsainak megadéasa
DHCPv4 kliens (végberendezés és forgalomirdnyitd) konfiguralasa
DHCPv4 konfiguréalasa tobb LAN szdmara
DHCPv4 beallitasainak ellendrzése, hibaelharitas
DHCPv6 SLAAC, allapotmentes és allapottartd6 DHCPv6 szerver konfiguralasa
DHCPv6 kliens (végberendezés és forgalomiranyitd) konfiguralasa
DHCPv6 hibaelharités
[Pv4 halozati cimforditas (NAT) jellemzdi, tipusai, elényei
Statikus és dinamikus NAT, valamint PAT konfiguralasa és ellen6rzése
NAT hibaelharités

17.3.10.  Komplex hdlozat tervezése, kialakitasa
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A témakor feladata, hogy az eddig megszerzett gyakorlati készségek ismétlo
Osszefoglalasaként a tanulok Osszetettebb haldozat megtervezését, kiépitését és
konfiguralasat végezzék el.

17.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Az Informatikai rendszerlizemeltetd szakmai €s vizsgakovetelményeiben meghatarozott
eszkOz- és felszerelésjegyzEk szerint kialakitott halozati labor.

17.5. A tantargy értékelésének modja

A nemzeti koznevelésrol sz616 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) bekezdés a) pontja szerinti
értekeléssel.
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A
11625-16 azonosito szamu

Programozas és adatbazis-kezelés

megnevezésu
szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei
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A 11625-16 azonositd szadmu Programozas és adatbazis-kezelés megnevezésli szakmai
kovetelménymodulhoz tartozé tantdrgyak és témakorok oktatdsa soran fejlesztendd
kompetenciak:

Programozas
Programozas
gyakorlat

FELADATOK
Programot készit vezérlési szerkezetek felhasznalasaval
Szoftverfejlesztd alkalmazasokat telepit, hasznal
Objektum orientalt programozasi nyelven alkalmazast készit
Az objektum orientalt alapelveket betartva készit alkalmazast
Beépitett osztalyokat hasznal
Sajat osztalyokat készit, hasznal
Konzol alkalmazast készit
Feladatspecifikaciot értelmez
Kivételeket kezel
Hibakeresési technikakat alkalmaz
Alloményokat kezel
Vékony ¢€s vastag kliensalkalmazast fejleszt
Weblapot készit a leglijabb szabvanyok szerint
Programozasi feladatot végez webes feladatok megoldasara
Adatbazis-kezelO rendszert telepit, hasznal
Kisebb adatbazist tervez, készit, kezel
SQL nyelvii parancsokat készit, futtat
Verzidkezeld rendszert telepit, hasznal
Kodolasi konvencidkat betart
A tiszta kod alapelveit alkalmazva fejleszt
Csoportban alkalmazast fejleszt, tesztel
Munkajaban az irodai szoftvercsomagot komplexen
alkalmazza
Angol nyelvili szakmai szoveget értelmez
Betartja a munka-, baleset-, tiiz- és kornyezetvédelmi
eldirasokat

X

XXX

X

XX XXX XXX

XXX

XX XX XXX X XXX XXX XX XX XX XX XX

XX

SZAKMAI ISMERETEK
Algoritmizalasi ismeretek
Programozasi ismeretek
Egyszerli és Osszetett adatszerkezetek
Generikus adattipusok
Kifejezések, miiveletek, precedencidk
Objektum orientélt programozasi alapismeretek
Kivételkezelés
Alloménykezelési ismeretek
HTMLS5, CSS3, JSON, XML, XAML alapismeretek
Adatbdazis tervezési alapismeretek
Adatbazis-kezelési alapismeretek

X|X[X

XX XX XXX XXX X

XXX XXX X
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SQL nyelvi alapismeretek

Tesztelési alapismeretek

Verzidkezel6 rendszerek

Kodolasi konvenciok

Tiszta kod alapelvei

Irodai szoftvercsomag integralt alkalmazasa

Angol nyelvii szakmai szovegek értelmezése €s felhasznalasa

Munka-, baleset-, tliz- és kornyezetvédelmi elbirasok
SZAKMAI KESZSEGEK

Aritmetikai és logikai miiveletek alkalmazasa

Programozasi tételek alkalmazasa

Elemi algoritmusok ¢és adatszerkezetek alkalmazasa

Angol nyelvii, olvasott szakmai szoveg megértése

SZEMELYES KOMPETENCIAK

XXX XX

XXX XXX XX

XXX [X
XXX [X

Precizitas
Dontésképesség
Fejlodoképesség, onfejlesztés
TARSAS KOMPETENCIAK

Kapcsolatteremt6 készség
Kezdeményezdkészség X
Segitokészség

MODSZERKOMPETENCIAK
Logikus gondolkodas
Kreativitas, Otletgazdasag
Problémamegoldas, hibaelharités

XX
XX

XXX

XX [X

X
X
X

18. Programozas tantargy 0 ora/- ora*
*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

A tantargy az 52 481 02 Irodai informatikus mellék-szakképesitéshez kapcsolodik.

18.1. A tantargy tanitasanak célja

A tantargy oktatdsanak alapvetd célja azoknak az elméleti ismereteknek az atadasa,
valamint az ezekhez tartozo készségeknek a fejlesztése, amelyek képessé teszik a tanulot
egy egyszeriibb alkalmazas programozasdra, a megvalositashoz sziikséges algoritmus
elkészitésre, a sziikséges adattipusok ¢és adatszerkezetek kivalasztdsara. A tantargy
oktatasanak fontos feladata az is, hogy a tanuld problémamegoldo készségét fejlessze. A
tantargy tovabbi célja, hogy a kapcsolddo ipari mindsitések megszerzésére is felkészitse a
tanulokat.

A programozés és a programozas gyakorlat esetében a kerettanterv néhany kivalasztott
programnyelvre sziikiti az elméleti és gyakorlati 6rdkon oktatandé programozasi nyelvek
korét. A szoftverfejlesztésben meghatarozo szerepet jatszo hazai cégek szakvéleményét is
kikérve a JavaScript, a Java €s a C# nyelvek lettek kijeldlve. Természetesen nagyon sok
hasonlo, a kés6bbi szakmai tovabbfejldédést is megalapozo kivald programozasi kornyezet
l1étezik, amelyek hasonldan jo alternativat jelentenének. A fenti programozasi nyelvek a
kerettanterv készitésekor a legszélesebb korben hasznaltak koz¢ tartoznak, megismerésiik
utén a tanulok olyan altalanos készségekre tesznek szert, amivel képesek lesznek a késdbbi
munkakornyezetiikben mas programozasi kornyezetek gyors elsajatitasara és hatékony
hasznalatara. Természetesen a kerettanterv nem zarja ki, hogy a szaktanar az eldirt
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ismeretek atadasan tul, tovabbi szakmai ismereteket is atadjon, igy példaul sajat dontése
alapjan betekintést adhat mas korszer(i programozasi kornyezetekbe is (pl. Python, Ruby,
PHP, C++, stb.)

18.2.
Info

Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
rmatika: Algoritmizalas és adatmodellezés

Idegen nyelv: Angol nyelvli kommunikacid
Matematikai, fizikai 6sszefiiggések programozasa

18.3.

Témakorok

18.3.1. Bevezetés a programozdasba

18.

A bevezetés a programozasba és a vele parhuzamosan futdé azonos nevii gyakorlati
témakor elsddleges célja a tanuldi érdeklodés felkeltése, a motivacid erdsitése a
programozas tantargy tanulasara.

A tovabbi témakorok nem épitenek direkt modon az itt megszerzett ismeretekre, igy
nincs olyan specifikus elvaras, amit feltétleniil tudniuk kell a tanuloknak ennek a
résznek a végeén. Ugyanakkor nem haszontalan 1d6toltésrdl van szo, hanem egy olyan
koz0s jatékos tevékenységrol, melynek soran a tanuldk észrevétleniil szereznek meg
olyan készségeket (algoritmizalas és programozés szemlélete, vezérlési szerkezetek,
valtozok ismerete stb.), melyek a késobbi tanulmanyaikat megkonnyitik.

A témakor elsd felében a kodolas jatékos elsajatitasat célzo eszkozokkel és oktatdsi
portalokkal torténd ismerkedésre keriil sor. Ennek keretében az aldbbi
tevékenységeket kell elvégezni:

- legalabb harom eszk6z bemutatasa, a kivalasztott eszkozokkel egyszeriibb
feladatok, problémak megoldésanak szemléltetése

- legalabb harom kodolas oktatasat célzo portal attekintése, egy-két révidebb
kurzus koz0s elvégzése valamelyik kivalasztott portalon.

Javasolt eszk6zok (a kor tetszélegesen bdvithetd hasonlo célu eszkdzokkel):

- Scratch

- Kodu

- Minecraft

- Lego vagy mas hasonl6 oktatorobot

- Arduino

Javasolt oktatési portalok (a kor tetszélegesen bdvithetd hasonlo célu portalokkal):

- Code.org

- freeCodeCamp

- Codacademy

- Khan Academy

Udacity

A témakor masodik részében valamelyik kivalasztott eszkdzzel néhany egyszeriibb
probléma, feladat k6zos, jatékos formaban torténd megoldasara keriil sor.

3.2. Weboldalak kodoldasa

A témakor célja, hogy a tanuldk megismerkedjenek a weboldalak felépitésével, a
HTMLS és a CSS3 alapjaival, a JavaScript szerepével, megértsék a stiluslapokat és
JavaScriptet hasznal6 HTML oldalak mikodése mogotti logikat. (A JavaScripttel
torténd magasabb szintii ismeretek megszerzése késobbi témakor feladata.)

A weboldalak kodolasa elméleti 6rdk keretében a tanulok megszerzik azokat az
elméleti ismereteket, melyek segitségével a kapcsolodd gyakorlati 6rakon képesek
lesznek
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- meglévé weboldalak szerkezetében, tartalmaban és formézéasaban célszeri
modositasokat elvégezni,

- onalléan létre tudnak hozni egyszeriibb weboldalakat, stilusok ¢€s stiluslapok
segitségével el tudjak végezni a formazéasukat, valamint be tudnak illeszteni és fel
tudnak hasznalni kész JavaScript kodot.

A tanulok megismerkednek tovabba a magas szintii felhasznaldi €lményt nyujto
weboldalak kialakitasdnak alapelveivel, a készitéshez hasznalhaté népszeri
keretrendszerekkel.

A témakoron beliil az alabbi ismeretek keriilnek targyalasra:

- a HTML szabvanyok rovid ismertetése,

- a HTMLS oldalakat leird nyelv fontosabb strukturalis és formai elemei (tagek),
valamint az elemekhez tartoz6 fontosabb attributumok: megjegyzés, !DOCTYPE,
html, head, meta, link, title, script, body, p, h1-h6, b, i, u, strong, sub, sup, style, br, hr,
iframe, table, tr, th, td, dl, dt, dd, ol, ul, li, span, div, fieldset, header, footer, section,
nav, a, img

- Stilusok és stiluslapok (CSS) szerepe, a CSS3 leirok szintaxisa.

- CSS3 szelektorok: elem, id, class és csoport.

- CSS3 jellemzOk: color, opacity, background-color, background-image,
background-repeat, background-position, background-attachment, border*, margin¥*,
padding*, overflow, display, float, clear, visibility, z-index, rel, data*, *width, *height,
top, bottom, left, right, position, letter-spacing, line-height, text-align, vertical-align,
text-justify, text-transform, font, font-family, font-size, font-stretch, font-style, text-
decoration, list-style*, cursor. (a *-gal jelolt eleme tobb jellemz6t jeleznek, pl. margin-
left, margin-right stb.)

- Bongészoprogramok beépitett fejlesztd eszkozeinek vagy mas hasonld céla
beépiild eszkoznek (pl. Chrome DevTools, Firebug) a bemutatasa

- A keretrendszerek és a felhasznalasukkal jar6 eldnyok bemutatasa. A Bootstrap
vagy mas hasonl6 keretrendszer elemeinek és lehetdségeinek bemutatasa.

- A reszponziv weboldal kialakités jelentsége és alapelvei. A Bootstrap vagy mas
hasonlé keretrendszer segitségével kialakitott reszponziv weboldalszerkesztés
bemutatasa.

- JavaScript kod bedgyazasa weboldalba, ,,Hello World” alkalmazas készitése
alert fliggvény segitségével

- kiilon fajlban elhelyezett JavaScript kdd csatoldsa a weboldalhoz

masok altal elkészitett JavaScript kod és stiluslapok felhasznaldsa modja (példaul
animalt megjelenitések megvalositasara).

18.3.3. JavasScript
A témakdr legfontosabb feladata, hogy a tanulok megismerkedjenek a JavaScript
nyelv szintaktikai elemeivel, az esemény vezérelt webprogramozas alapjaival és a
fejlesztés megkdnnyitd és felgyorsito keretrendszerekkel.
A tanulok JavaScript témakor soran megszerzik azokat az elméleti ismereteket,
melyek segitségével képesek lesznek a kapcsolddo gyakorlati témakor soran interaktiv
weboldalak és egyszerlibb webes alkalmazasok l1étrehozasara JavaScript segitségével.
A témakoron beliil az alabbi ismeretek keriilnek targyalasra:
- JavaScript kod futtatasa konzolon
- elemi és Osszetett adattipusok a JavaScriptben, értékadas, aritmetikai és logikai
miiveletek, kifejezések kiértékelése
- fiiggvények

121



Danko Pista Ovoda, Altalanos Iskola, Kozépiskola, Kollégium és Alapfokt Miivészeti Iskola

- objektumok webes kornyezetben, tulajdonsdgok ¢és metddusok, DOM
(Document Object Model), node-ok (csomodpontok), element (elem), attribute
(tulajdonsag) és text (szoveg) node-o0k

- elemek elérése, modositasa és 1étrehozasa

- események ¢és eseményfigyeld eljarasok (onClick, onLoad, onBlur, onFocus
események)

- trlapelemek (form, input, select, option, textarea, label) elhelyezése
weboldalakon, és azok interaktiv kezelése

- hibakeresés a JavaScript kodban, a kod tesztelése.

- a jQuery JavaScript kdnyvtar rovid bemutatasa

A fejlesztés hatékonysagat ndveld JavaScript keretrendszerek rovid bemutatasa
(Angular.js, React.js, Backbone.js stb.)

18.3.4. A Java vagy C# nyelv alapjai
A témakor célja egy objektumorientalt programozasi nyelv alapjainak letétele, a
Kivalasztott fejlesztési kdrnyezet megismerése.
A Java vagy C# nyelv alapjai elméleti 6rak keretében a tanulok megszerzik azokat az
elméleti ismereteket, melyek segitségével a kapcsolodd gyakorlati 6rdkon képesek
lesznek:
- az integralt fejlesztdi kornyezet hasznalatara
- konzolos vagy grafikus kornyezetben futdé egyszeriibb alkalmazasok
létrehozasara egyszerti adattipusok, valtozok, kifejezések és vezérlési szerkezetek
alkalmazéséaval
- szoveges fjlban taldlhat6 adatok beolvaséasara és feldolgozasara
A témakoron beliil az alabbi ismeretek keriilnek targyalésra:
- a Java vagy C# fejlesztési kornyezet (IDE) bemutatasa
- a programkészités lépéseinek attekintése: feladat kitlizése, specifikacio,
algoritmuskészités, kodolas, tesztelés, dokumentalas.
- a szamitogépes program fogalma, elemei, a programozas szintjei.
- valtozok, kifejezések fogalma, jellemzdi, valtozok deklardlasa és definidlasa, az
azonosité megvalasztdsanak javasolt gyakorlata a tiszta kod alapelvei szerint
- elemi adattipusok: egész, valos, logikai, karakter, felsorolt adattipusok
jellemzdi, tipuskonverzio.
- Osszetett adattipusok: karakterlancok, tombdok (vektorok és matrixok), strukturak
(rekordok), lista (szotar), halmaz
- értékadas, aritmetikai és logikai miiveletek, kifejezések kiértékelésének
szabalyai.
- vezérlési szerkezetek (szekvencia, szelekcio, iteracio)
- a hibakeresés és tesztelés alapjai.
Az ismeretek elsajatitasat egyszerlibb alkalmazasok 1étrehozasaval valdsitjadk meg. Az
alabb felsorolt ismeretelemek mindegyike egy megoldand6 probléma eszkozeként
kertil eld, nem a leirasnak megfeleld lineéris sorban haladva. Az algoritmus leirasnal
nem sziikséges ragaszkodni a klasszikus és formalis leird eszk6z6khoz (folyamatabra,
pszeudokdd stb.), helyette hétkdznapi nyelven megfogalmazva, alapvetd fogalmakkal
operalva (pl. ismételd minden elemre:...) a tanulok szdmara is jobban érthetd format
kapunk. A témakor végén egy rovid Osszefoglalasban a programok készitésében
elOkertilt, felhasznalt fogalmak rendszerezése torténhet. Nem probléma, ha a
felsoroltak koziil nem minden fogalom keriil eld, mivel a kovetkezd témakdrok
lehetdséget adnak azok bevezetésére, felhasznaldsara.
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Vélaszthato programozasi nyelvek: Java vagy C#

18.3.5. Halado szintii programozdas Java vagy C# nyelven
A témakor feladata, hogy egy-egy probléma megoldasa kozben felmeriild
programozasi tipusfeladatokat bemutassa. A feladatmegoldas kozben a korabban
targyalt adattipusok és vezérlési szerkezetek hasznalata mellett sor keriil a fliggvények
bevezetésére, azok célszeri hasznalatanak bemutatasara.
A tanulok a programozasi tipusfeladatok témakdr soran megszerzik azokat az elméleti
ismereteket, melyek segitségével képesek lesznek a kapcsolodd gyakorlati témakor
soran elkésziteni a tipusfeladatok megoldasara szolgald strukturdlt, fiiggvényeket is
tartalmazo6 programokat.
A témakor masik célja, hogy a tanulok megismerkedjenek a szoftverfejlesztés korszerti
technikaival, ezen beliil is elsdsorban az objektum orientalt programozas (OOP)
alapelveivel. Nem cél, hogy a tanulok emelt szintli elméleti megalapozast kapjanak,
viszont lényeges, hogy megértsék az objektum orientalt programozas szemléletét és
logikéjat, valamint maguk is lassak az OOP technika eldnyeit. A témakor tovabbi célja,
hogy megalapozza az eseményvezérelt grafikus alkalmazasok készitését.
A tanulok a haladé szintli programozas Java vagy C# nyelven témakdr soran
megszerzik azokat az elméleti ismereteket, melyek segitségével képesek lesznek a
kapcsolodo gyakorlati témakdr soran OOP elveket kdvetd és eseményvezérelt grafikus
programok létrehozésara.
A témakoron beliil az alabbi ismeretek keriilnek targyalésra:
- fliggvény fogalma, hivasa
- paraméterek fajtai, paraméteratadas modszerei, paraméteratadas folyamata
- visszatérési érték meghatarozasa
- fiiggvény definidlasa a tiszta kod alapvetd szabdlyainak betartasaval
- program fejlesztése iterativ modszerrel
- programozasi tipusfeladatok targyaldsa: Osszegzés, megszamlalas, eldontés,
sz€lsoérték keresés, kivalasztas, kivalogatas; lineéris keresés
- a programozasi modszerek attekintése
- az objektum fogalma a hétkznapi életben és az OOP kdrnyezetben, a két ,,vilag”
kapcsolata
- az osztalyok fogalma és szerepe
- meglévo osztalyok hasznalata
- tagtipusok: mezdk, konstansok, jellemzdk, metodusok, események, konstruktor,
destruktor
- objektum létrehozasa osztalyok példanyositasaval
- az OOP fontosabb jellemzdinek ¢és fogalmainak rovid attekintése
(egységbezaras, oroklés, polimorfizmus, interface)
- az objektum orientalt tervezés (OOD) alapjai
kivételkezelés
- hibakeresés €s naplozas
tesztelés (ismételhetdség, izolacid, automatizalhatdsag)
- a grafikus felhasznaloi feliilet tervezésének alapvetd szempontjai; grafikus
feliiletet megvaldsitd technologidk; statikus és reszponziv feliilet készitését tamogatd
osztalyok, gylijtemények
- vezérldk csoportositasa, ablakok, dialogusablakok
- vezérlok: cimke, beviteli mezd, lista, legordiild lista, parancsgomb, opcidgomb,
kapcsolokeret
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- vezérlok jellemzoi, metodusai €s eseményei, vezérlok létrehozasa tervezési is
futasi idében

- felhasznaloi  feliilet kezelése billentylizettel, mutatd eszkézzel ¢és
érintéképernydvel

- esemény, eseménykezeld, delegalt fogalma, kapcsolatuk

- abrak (rajzok) megjelenitését timogato osztalyok, gylijtemények

Vélaszthato programozasi nyelvek: Java vagy C#

18.3.6. Adatbazis-kezeld alkalmazasok készitése
A témakor feladata, hogy elméleti alapozast nyujtson az adatbazis-kezeld
alkalmazasok készitéséhez. Ennek keretében elsdsorban az adatbazisok alkalmazasbol
torténd elérésének, lekérdezésének ¢és manipuldlasanak technikdjara koncentral.
Kiemelt jelentdségli az SQL lekérdez6 nyelv hatékony hasznalatdnak bemutatasa. A
sajat adatbazisok létrehozéasanak kapcsan a témakor attekinti a legfontosabb tervezési
alapelveket, de azt csak a praktikum szintjén, a gyakorlatban kozvetleniil nem
alkalmazhat6 ismeretek mellézésével.
A tanulok az adatbazis-kezeld alkalmazasok készitése témakor sordn megszerzik
azokat az elméleti ismereteket, melyek segitségével képesek lesznek a kapcsoldodod
gyakorlati témakor soran egyszerli grafikus feliiletli asztali, illetve webes feliiletii
adatbazis-kezel6 alkalmazast késziteni.
A témakoron beliil az alabbi ismeretek keriilnek targyalésra:
- relacios  adatbazisokkal kapcsolatos fogalmak  (elsédleges  kulcsok,
idegenkulcsok, indexek, mezdk, rekordok, adatintegritas, adatbazis séma)
- fontosabb mezdtipusok és tulajdonsagaik
- adatmanipulaciés (DML) SQL utasitasok (SELECT, INSERT, UPDATE,
DELETE)
- adatdefinicios (DDL) SQL utasitasok (CREATE, ALTER, DROP)
- SQL utasitasok elemei: zaradékok, modositok, fiiggvények
- kifejezések, szamitott mezdk SQL utasitdsokban
- adatbazis elérése, adatbazis-kezelésre szolgalo osztalyok Java vagy C# nyelven
- szerver oldali script nyelvek rovid bemutatasa
- egyszerli adatbazis-kezelési feladat megvaldsitasa példaként a kivalasztott
szerver oldali script nyelven
- Ajax alapok: egyszer(i webes adatbazis-kezelési feladat megvaldsitasanak
bemutatasa Ajax segitségével
Vélaszthato SQL kiszolgalok: MySQL, MS SQL server, SQLLite
Javasolt szerver oldali script nyelvek: Node.js, PHP

18.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
IKT eszkozokkel (aktiv tabla, szamitdégép, projektor) felszerelt €s internet hozzaféréssel
rendelkez0 tanterem.

18.5. A tantargy értékelésének modja

A nemzeti k6znevelésrol szo16 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) bekezdés a) pontja szerinti
értékeléssel.
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19. Programozas gyakorlat tantargy 0 ora/- éra*
*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

A tantargy az 52 481 02 Irodai informatikus mellék-szakképesitéshez kapcsolodik.

19.1. A tantargy tanitasanak célja

A tantargy oktatasanak alapvetd célja azoknak a gyakorlati készségeknek a fejlesztése,
amelyek képessé teszik a tanulot egy egyszerlibb alkalmazas programozasara, a
megvalositashoz sziikséges algoritmus elkészitésre, a sziikséges adattipusok ¢és
adatszerkezetek kivalasztdsara. Az elkészitett programok segitségével mas muveltségi
teriiletek problémai tanulmanyozhatok, illetve kiillonb6zd jelenségek szimuldlhatok. A
tantargy tovabbi célja, az gyakorlati szakmai ismeretek elsajatitasa mellett az, hogy a
kapcsolodo ipari mindsités megszerzésére is felkészitse a tanuldkat.

A programozas ¢és a programozas gyakorlat esetében a kerettanterv néhany kivalasztott
programnyelvre szlikiti az elméleti és gyakorlati 6rdkon oktatand6 programozasi nyelvek
korét. A szoftverfejlesztésben meghatdrozo szerepet jatszo hazai cégek szakvéleményét is
kikérve a JavaScript, a Java és a C# nyelvek lettek kijeldlve. Természetesen nagyon sok
hasonlo, a késdbbi szakmai tovabbfejlddést is megalapozo kivald programozasi kornyezet
l1étezik, amelyek hasonldan jé alternativat jelentenének. A fenti programozasi nyelvek a
kerettanterv készitésekor a legszélesebb korben hasznéltak koz¢ tartoznak, megismerésiik
utan a tanulok olyan altalanos készségekre tesznek szert, amivel képesek lesznek a késébbi
munkakornyezetiikben mas programozasi kornyezetek gyors elsajatitasara és hatékony
hasznalatara. Természetesen a kerettanterv nem zarja ki, hogy a szaktandr az eldirt
ismeretek 4taddséan tul, tovabbi szakmai ismereteket is atadjon, igy példaul sajat dontése
alapjan betekintést adhat mas korszerti programozasi kornyezetekbe is (pl. Python, Ruby,
PHP, C++, sth.)

19.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Informatika: Algoritmizalas és adatmodellezés

Idegen nyelv: Angol nyelvii kommunikacid
Matematikai, fizikai 6sszefliggések programozasa

19.3. Témakorok
19.3.1. Bevezetés a programozdasba

A Bevezetés a programozasba gyakorlat és a vele parhuzamosan futdé azonos nevii
elméleti témakor elsddleges célja a tanuloi érdeklddés felkeltése, a motivacid erdsitése
a programozas tantargy tanuldsara.
A tovabbi témakorok nem épitenek direkt mddon az itt megszerzett ismeretekre, igy
nincs olyan specifikus elvaras, amit feltétleniil tudniuk kell a tanuldknak ennek a
résznek a végén. Ugyanakkor nem haszontalan id6t6ltésrdl van szo, hanem egy olyan
kozos jatékos tevékenységrdl, melynek soran a tanuldk észrevétleniil szereznek meg
olyan készségeket (algoritmizalads és programozas szemlélete, vezérlési szerkezetek,
valtozok ismerete stb.), melyek a késobbi tanulmanyaikat megkonnyitik.
A témakor elsd felében a kodolas jatékos elsajatitasat célzod eszkozokkel és oktatasi
portalokkal torténd ismerkedésre keriil sor. Ennek keretében az alabbi
tevékenységeket kell elvégezni:
- az elméleti oran bemutatott eszkozokkel egyszertibb feladatok, problémak
megoldasa a tanulok altal 6nalldan, illetve tanari segitséggel
- egy-két rovidebb kurzus kozos elvégzése a tanuld altal onalldan, illetve tanari
segitséggel az elméleti 6ran bemutatott valamelyik portalon.
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A javasolt eszk6zok és portalok megegyeznek az elméleti témakornél ismertetekkel.
A témakor masodik részében valamelyik kivalasztott eszkozzel egy nagyobb projektet
készitenek el a tanulok. A tanulok dolgozhatnak egyediil is, de javasolt 2-4 f4s
csoportokat szervezni egy-egy projekthez. A projekt céljanak kivalasztasat is ra lehet
bizni a tanuldkra, de iligyelni kell ra, hogy a rendelkezésre allo idében elvégezhetd
legyen, és a kodolassal ne keriiljon hattérbe az egyéb tevékenységekhez képest. A
projekt megvalositasa soran kivanatos, hogy ne csak a témakor soran megszerzett
ismereteket hasznaljak fel, hanem a tovabb 1épéshez sziikséges tovabbi tudast és
készséget is megszerezzeék 6nalldan vagy tanari segitséggel.

Néhany javasolt projekt tipus (a felsorolas tetszolegesen bovithetd hasonlo szemléletii
projekttipusokkal):

- Osszetettebb koddal megoldott feladat Scratchben

- Jatek készitése Koduval

- Minecraft projekt

- Lego robot €pités és programozasa egy specidlis feladat végrehajtasara

19.3.2. Weboldalak kodoldasa
A témakor célja, hogy a kapcsolodo elméleti témakor soran megismert HTMLS ¢és a
CSS3 alapok segitségével képessé valjanak a tanulok az alabbi feladatok elvégezésére:
- meglévé weboldalak vizsgalata a bongészOprogram beépitett vizsgalati
eszkdzével vagy mds hasonld célu beépiild eszkozzel (pl Firebug), tesztcélu
modositasok elvégzése a html kddban és a stilusokban.
- meglévd weboldalak szerkezetében, tartalmdban ¢és formdzasidban célszerli
modositasok végrehajtasa;
- egyszerlibb weboldalak létrehozasa, €s stilusok, stiluslapok segitségével a
formazasuk elvégzése (fontosabb tagek és a hozzajuk tartoz6 jellemzok alkalmazasa
feladatok megoldasakor; hivatkozasok és képek beillesztése, tablazatok készitése,
stilusok és stiluslapok alkalmazéasa, fontosabb CSS szelektorok és attributumok
alkalmazésa, kész JavaSrcipt kod beillesztése és felhasznaldsa, JavaScript kodot
tartalmazo fajl csatolésa stb.)
- a Bootstrap vagy mas hasonlo6 keretrendszer segitségével egyszert, de igényes,
reszponziv weboldal elkészitése.
A témakor eléjén javasolt, hogy a tanulok valamilyen egyszerlien hasznalhato
WYSYWIG webszerkesztd programmal 6nalléan hozzanak 1étre egyszerli weboldalt,
majd ennek vizsgaljadk meg a forraskodjat, html elemeit és felhasznalt stilusokat. A
tanulok a WYSYWIG eszkoz helyett valamilyen CMS rendszert (WordPress, Joomla,
Drupal stb.) is hasznalhatnak a webhely/weblap létrehozésara.
A weboldal 6nall6 elkészitésének gyakorlatat célszerti egy 12-16 oraban elkészithetd
komolyabb weblap projektbe agyazni, melynek témajat a tanulok is kivalaszthatjak.
Fontos azonban odafigyelni, hogy a készités soran a megtanult html elemek és CSS
jellemzdk tobbségét alkalmazzak. A projekt utolsd szakaszdban keriiljon sor a
kivalasztott keretrendszer integralasara, és egyszerii reszponziv dizajn kialakitasara is.

19.3.3. JavasScript
A témakor legfontosabb feladata, hogy a kapcsolodo elméleti témakodrben megtanult
JavaScript ismeretek felhasznalasaval képessé valjanak a tanulok az alabbi feladatok
elvégezésére:
- egyszeriibb problémak megoldasara szolgdld interaktiv, esemény vezérelt
weboldal készitése JavaScript kod segitségével
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- stiluslapok ¢és JavaScript kod felhasznalasaval dinamikus megjelenésii weblap
létrehozasa

A tanulok a fenti gyakorlati készségek elsajatitasat érdekesebb problémak vagy
feladatok megoldéasara szolgdld egyszeriibb alkalmazasok létrehozasaval valdsitjak
meg. Az elméleti 6rakon felsorolt ismeretelemeknek egy adott célu weblap, vagy egy
megoldandé probléma eszkdzeként kell eldkeriilniiik. Ugyelni kell ra, hogy a feladatok
gyakorlati megvalositasként lefedjék az elméleti témakorben ismertetett valamennyi
fontos ismeretet. A jQuery bevezetése a gyakorlatban nem kdtelezd, de erésen ajanlott.

19.3.4. A Java vagy C# nyelv alapjai
A témakor célja, hogy a kapcsolddo elméleti témakor soran megismert programozasi
nyelv alapok segitségével képessé valjanak a tanulok az alabbi feladatok elvégezésére:
- integralt fejlesztoi kornyezet (IDE) hasznalata
- egyszeriibb feladatok algoritmozalasa
- egyszerll és Osszetett adattipusok hasznalataval valtozok és konstansok deklardsa
¢s alkalmazasa (értékadas, aritmetikai €s logikai miiveletek elvégzése, karakterlancok
¢és tombok kezelése, kifejezések kiértékelése)
- vezérlési szerkezetek alkalmazasara egy feladat vagy részfeladat megoldasara
- Szdoveges fajlokban tarolt adatok beolvasasa, feldolgozasa.
A tanuldk a fenti gyakorlati készségek elsajatitasat érdekesebb problémak vagy
feladatok megoldéasara szolgald egyszeriibb alkalmazasok létrehozasaval valdsitjak
meg. Nem sziikséges feltétleniil konzolos alkalmazasokkal kezdeni, a grafikus
kornyezet a tanuldkat valosziniileg jobban motivélja. Az elméleti 6rdkon felsorolt
ismeretelemeknek egy megoldandé probléma eszkozeként kell eldkeriilniik, a
feladatokat nem a fenti leirdsnak megfeleld linearis sorban haladva kell elvégezni.
Nem feltétleniil sziikséges az Osszes elméleti témakorben targyalt ismeretet ebben a
részben a gyakorlatban is alkalmazni, a kovetkezd témakorok lehetdséget adnak a
kimarado készségek elsajatitasara.
Vilaszthato programozasi nyelvek: Java vagy C#

19.3.5. Halado szintii programozas Java vagy C# nyelven
A témakor legfontosabb feladata, hogy a kapcsolddo elméleti témakdrben megtanult
ismeretek felhasznalasaval képessé valjanak a tanulék az alabbi feladatok
elvégezésére:
- egy-egy probléma megoldasa kozben felmeriild programozasi tipusfeladatok
felismerésére €s a megoldas rutinszerli megvalositasara
- fiiggvényekkel megvalositott strukturalt kod készitésére.
Javasolt, hogy a tanulok valamilyen valos probléma megolddsanak részeként oldjak
meg a tipusfeladatokat.
- beépitett osztalyok haszndlata feladatmegolddsok soran
- sajat osztaly definialasa és alkalmazasa feladatok megoldasahoz (konstruktorok,
mez0k, jellemzdok, metddusok, események készitése, alkalmazésa)
- egyszerl grafikus felhasznaloi feliilet tervezése
- fontosabb vezérlok (cimke, beviteli mezd, lista, legordiild lista, parancsgomb,
opciogomb, kapcsoldkeret) alkalmazasa feladatok megoldésara
- vezérlok létrehozasa tervezési is futdsi idében
- felhasznaloi  feliilet kezelése billentylizettel, mutatd eszkozzel és
érintéképernydvel
- eseményekhez eseménykezelé metddusok készitése
- API dokumentéci6 hasznalata
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19.

19.

19.4.

- napldézas a nyelv beépitett eszkdzével

Javasolt, hogy a tanulok valos problémak megoldasanak részeként tervezzék meg és
készitsék el az osztalyokat. Nem cél az Oroklés és a polimorfizmus gyakorlati
alkalmazésa. A témakdor masodik részében egy nagyobb objektum orientalt
programozasi feladatként (projektként) készitsenek el a tanuldk egy eseményvezérelt
grafikus alkalmazast.

Vélaszthato programozasi nyelvek: C#, Java

3.6. Adatbazis-kezeld alkalmazasok készitése

A témakor legfontosabb feladata, hogy a kapcsolodd elméleti témakdrben megtanult
ismeretek felhasznalasaval képessé valjanak a tanulék az aldbbi feladatok
elvégezésére:

- adatmanipulacios és adatdefinicios SQL utasitdsok készitése €és futtatdsa SQL
szerveren (SELECT, CREATE, ALTER, DROP, INSERT, UPDATE, DELETE)

- Néhany tablas, redundanciamentes relacios adatbazis tervezése és létrehozéasa
SQL szerveren

- adatbazisok asztali alkalmazasbol torténd elérése, lekérdezése és manipulalasa,
adatbazis-kezeld alkalmazasok készitése (Java vagy C# nyelven)

- adatbazisok webes kornyezetben torténd elérése, lekérdezése és manipuldlésa,
egyszerll webes adatbazis-kezeld alkalmazasok készitése szerver oldali script nyelv és
Ajax segitségével

A témakor elsé részének célja, hogy megfeleld jartassagot és gyakorlatot szerezzenek
a tanulok az SQL nyelv hasznalatdban. Ennek érdekében meglévd tobbtablas
adatbazisban egyszeriibb, majd Osszetettebb lekérdezési, adatmanipulacios, illetve
adatdefinicios feladatokat oldalnak meg a tanulok SQL szerver kdrnyezetben.

A témakor masodik részében egyszerli asztali-, illetve webes adatbazis-kezeld
alkalmazast készitenek, amelyhez az adatbazist is maguk tervezik meg. A webes
alkalmazas soran nem cél, hogy a szerver oldali script nyelv hasznéalataban mélyebb
ismereteket szerezzenek a tanuldk. Célszerli a tanulok szdmara elokészitett szerver
oldali kornyezetet és példaként egy adatbazis lekérdezést megvaldsitdo oldalt
biztositani. A tanulok ez utobbi modositasaval tudjak majd az adatbazis-elérés szerver
oldali részét megvalositani.

3.7. Osszefoglalé projektfeladat

A témakor feladata, hogy az eddig megszerzett gyakorlati készségek ismétld
Osszefoglalasaként a tanulok egy nagyobb projekt kidolgozasat végezzék el.

Az alkalmazas témajat a tanulok 6nalldan is kivalaszthatjak, de az elkésziilt projektnek
meg kell felelnie az alabbi elvaradsoknak:

- a témakorben rendelkezésre 4116 idével aranyos 1éptékiinek kell lennie

- minél tobb korabban megszerzett gyakorlati készséget felhasznaljon

- késziiljon hozzd dokumenticid, mely tartalmazza a tervezés legfontosabb
1épéseit, valamint az alkalmazas céljanak és hasznélati modjanak rovid leirasat

- a forraskod feleljen meg a tiszta kdd alapelveinek.

A tanar dontése lehet, hogy a tanuldk egyénileg, vagy kisebb csoportokban
dolgozzanak a projekten.

A képzés javasolt helyszine (ajanlas)

Szamitogep terem

19.5.

A tantargy értékelésének modja
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A nemzeti k6znevelésrol szo16 201 1. évi CXC. torvény 54. § (2) bekezdés a) pontja szerinti
értékeléssel.
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A
10832-16 azonosito szamu

Miiszaki informatika

megnevezésu
szakmai kovetelménymodul

tantargyai, témakorei
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A 10832-16 azonositd  szamu

Muszaki

kovetelménymodulhoz tartozo tantargyak és

kompetenciak:

informatika

megnevezesil

szakmai
témakorok oktatasa soran fejlesztendd

Elektronika alapjai

Elektronikai
alapgyakorlatok

J4

4

4cios

Muszaki dokument

gyakorlat

Iranyitastechnika alapjai

tastechnika gyakorlat

anyi

Ir

Adatatviteli halozatok

Adatatviteli halozatok

gyakorlat

I

Miszaki programozas

gyakorlat

FELADATOK

Felméri az adatatviteli halozattal szemben
tamasztott kovetelményeket

Részt vesz a létesitend6 adatatviteli
rendszer technologidjanak kivalasztasaban,
tervezésében, kivitelezésében

Az adatatviteli rendszer

crer

értelmez, haldzati rajzot olvas

Adatatviteli rendszert €pit, kialakit,
berendezéseket illeszt a meglévo
rendszerhez

Elvégzi az adatatviteli rendszer protokoll,

crer

Ellenérzi az adatatviteli rendszer helyes
miikodését

Uzemelteti a szamitogépes jelfeldolgozas
szoftver ¢és hardver eszkozeit

Részt vesz a szamitogépes mérdrendszerek
kialakitdsaban, mérésadatgytijtd
berendezések telepitésében,
lizemeltetésében

Programozhat6 mérdegységeket kezel

Szamitogépes halozatok felhasznalasaval
intelligens mérérendszereket, ipari mérés-
adatgyiijtd eszkozoket telepit, lizemeltet

Technikai tdmogatéast nyujt a szamitogépes
adatgy(ijto rendszer mérési adatainak
feldolgozasahoz, kiértékeléséhez

A szamitogép vezérelt automatikus
rendszerekben megvaldsuléd folyamat
feliigyeletéhez, ellendrzéséhez és
szabalyozasahoz alkalmazza a megfeleld
elveket, modszereket és eszk6zoket
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Részt vesz az ipari gyartorendszerek X X X X X
szamitogépes vezérlési, szabalyozasi
rendszerelemeinek telepitésében,
uzemeltetésében, karbantartasaban

A rendszerelemek hardver-, X X X X X
szoftvertelepitési, karbantartasi feladatai
kapcsan elvégzi a konfiguracio feladatait

Szamitogépes vezérlési és szabalyozasi X X X X X
rendszerek kialakitasaban telepitési

feladatokat lat el

Szamitdgépes vezérlési és szabalyozasi X X X X X

rendszerekben rendszertechnikai
vizsgélatokat, lizemzavar elharitast végez

Szamitdgépes vezérlési és szabalyozasi X X X X X

rendszerekhez programozasi feladatokat

old meg

Mikrokontrollerek felhasznalasaval 6nallé | X X X
feladatokat old meg.

Miiszaki informatikai rendszerek X X X

crer

¢s elektronikai kapcsolasi rajzat olvassa €s

késziti

Angol nyelvii szakmai szoveget értelmez és X

felhasznal

Betartja a munka-, baleset-, tiiz- és X X X X

kornyezetvédelmi, valamint a tdvkozlési
szakmara vonatkozo eldirasokat

SZAKMAI ISMERETEK

A halozatok kiépitése sordn felhasznalt X X
aktiv eszk6zok technologiai és hasznalati
jellemzdi, miiszaki paraméterei

Rétegfunkciok, rétegszolgaltatasok, X X
interfészek, fizikai és logikai protokollok

Fizikai és logikai szintll interfész- X X
specifikaciok

Protokoll alapfogalmak, X X

protokolljellemzdk, széles korben
alkalmazott protokollcsalad tulajdonsagai

(TCP/IP)

Virtudlis miiszerek hasznalata X X
Szamitdégépes mérdrendszerek felépitése, X X

intelligens érzékeldk és beavatkozok

felhasznaldsa

A szamitogépes jelfeldolgozas soran X X X X

felhasznalt szamitogépportok adatatviteli
jellemzdi, valamint technologiai és
hasznalati jellemz6i

Interfészeken megvalosulé6 kommunikaciéd X X X X
protokollok
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Meéréstechnika, a méromuszerek X
hasznalatanak szempontjai, mérémiiszerek
technikai jellemz6i
PLC-k kommunikaciés buszrendszerei, a X
PLC-s vezérlés soran felhasznalt érzékelok
¢és beavatkozok technoldgiai €s hasznalati
jellemz6i
Mikrokontrollerek alkalmazastechnikaja, X
felhasznalasi teriiletei, programozasi
modszerei.
Munka-, baleset-, tliz- és kdrnyezetvédelmi X X X
eldirasok
SZAKMAI KESZSEGEK
Rendszertervezési technikak alkalmazasa X X X X
Adatatviteli rendszerek telepitése X X
Szamitdgépes szabalyozasi rendszerek X X
lizemeltetése és hibaelharitasa
Miiszaki dokumentacié értelmezése X
Angol nyelvii, olvasott szakmai szoveg X X X X X
megertése
SZEMELYES KOMPETENCIAK
Pontossag X X X X X
Precizitas X X X X X
Pontossag X X X X X
TARSAS KOMPETENCIAK
Hatékony kérdezés készsége X X X X
Kompromisszumkészség X X X X
Kapcsolatfenntartod készség X X X X
MODSZERKOMPETENCIAK
Informéaciogytjtés X X X X X
Logikus gondolkodés X X X X X
Attekint képesség X X X X X
20. Elektronika alapjai tantargy 186 6ra/186 ora*

* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés
A tantargy a f6szakképesitéshez kapcsolodik.

20.1. A tantargy tanitasanak célja

A tantargy oktatdsanak alapvetd célja azoknak az ismereteknek, képességeknek a
fejlesztése, amelyek képessé teszik a tanulot arra, hogy felismerje az elektronikai
alkatrészek fizikai miikodésének 1ényegét, alaparamkoroket, alaposszefiiggéseket ismertet.
A fizika tantargy tananyagara épitve fejlessze tovabb a tanulok villamos alapismereteit,
amelyek elsajatitasa utan képesek lesznek a miiszaki informatikus szakképesités szakmai,
elméleti €s gyakorlati tantdrgyainak tanulasara, a szakmara jellemzd egyszeriibb szamitasi,
tervezési feladatok elvégzésére. Elsajatitja a tanuld, hogy az elektronika és az informatika
egymastodl elvalaszthatatlan fogalmak.

A tanul6 megismeri a digitalis &ramkdrok és aramkorcsaladok legfontosabb jellemzdit,
képes lesz értelmezni azok katalogusadatait.
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A tananyag elsajatitdsa utan a tanul6 legyen képes az adott feladat ellatdsahoz megfeleld
digitalis funkciondlis egység kivalasztasara. A tanuld ismerje meg a logikai algebra
szabalyait, jeloléseit, a logikai miiveleteket, a logikai alapfiiggvényeket, a logikai
figgvények szabalyos alakjait. A tanul6 legyen képes logikai fliggvényt egyszeriisiteni a
logikai algebra felhasznalasaval, illetve grafikus moddszerrel. Tudja értelmezni a
funkcionalisan teljes rendszer fogalmat, és tudjon maximum négy-valtozos fiiggvényt
realizélni két vagy tobbszintli logikai halozattal. Ismerje meg a szekvencialis halozat
fogalmat. Ismerje meg a kombinacids és a szekvencialis &ramkoroket, a kapuaramkorok és
az elemi tarolok tipusait, igazsagtablazatait, mutassa be vezérlési lehetdségeit. A tanulo
ismerje meg az integralt tarold aramkorok fogalmat, tipusait, jellemzdit, a vezérlési
modokat. Ismerje a funkcionalis aramkorok mikodési feltételeit, tudjon adott feladathoz
aramkoroket valasztani. Ismerje a memoridk tipusait, legyen tisztdban alkalmazasi €s
bovitési lehetdségeikkel, kialakitdsukkal. Tudja értelmezni a mikroprocesszorok belsd
rendszertechnikéjat, miikodését.

20.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Fizika — Az elektromos aram, Az elektromos energia eldallitasa
Elektronika alapjai — elektronika aramkorok mikodési alapelvei
Informatika — Az informatikai eszk6z6k hasznalata, Egyszer(ibb folyamatok modellezése
Matematika — Gondolkodasi és megismerési modszerek

20.3. Témakorok
20.3.1. Villamos alapfogalmak

A fesziiltség, az aram, a toltés, az ellenallas és a vezetOképesség fogalma, jellemzai,
mértékegységei,
Az aram ¢s a toltés kozotti Osszefliggés
A fizikai és geometriai paraméterek alapjan az ellenallas kiszamitasara vonatkozo
Osszefiiggés
Az ellenallasok héfoktényezdje, a negativ és a pozitiv hdfokfliggése
Az ellenéllasok fajtait és katalogusadatai
Az ellenallasok szabvanyos jeldlésmodjai

20.3.2. Egyendramu hdlozatok alaptorvényei
Egyszerli aramkor felépitése
Ohm torvény
Passziv villamos halézatok
Aktiv villamos halozatok
Osszetett halozatok szamitasi modszerei
Mérések az aramkorben
Méromuszerek méréshataranak kibovitése

20.3.3. A villamos és a mdagneses tér alapfogalmai
Nyugvo villamos tér tulajdonsagai
Villamos tér jelenségei
Kapacitas
Kondenzator
Magneses tér 1étrehozasa
Magneses teret jellemz6 mennyiségek
Anyagok viselkedése magneses térben
Eréhatds méagneses térben

134



Danko Pista Ovoda, Altalanos Iskola, Kozépiskola, Kollégium és Alapfokt Miivészeti Iskola

Elektromégneses indukcio

20.3.4. Szinuszos mennyiségek, valtakozo aramu aramkorok
Szinuszos valtakozo fesziiltség eldallitasa
Viltakozo mennyiségek abrazolasa ¢€s jellemzoi
Impedancia fogalma ¢és jellemzése
Villamos héldzatok torvényeinek alkalmazasi modjai
Aramkori elemek véltozo korben
Véltakozo6 aramu teljesitmény
Osszetett valtozo arami kordk

20.3.5. Kétpolusok - négypolusok
Az aktiv, a passziv, a linedris és a nemlinearis kétpolusok fogalma
A passziv kétpolusok jellemzdi (impedancia, admittancia, fazisszog, helyettesitd kép).
Az aktiv kétpolusok helyettesitésének lehetdsége Norton, ill. Thevenin helyettesitd
képpel
Az aktiv, a passziv, a linearis, a nemlinearis, a szimmetrikus és a foldszimmetrikus
négypodlusok fogalma
A passziv négypolusok jellemzdi,paraméteres egyenleteik
A passziv négypolus csillapitasa és a kiszdmolasa

20.3.6. Félvezeto aramkori elemek
A félvezetdk fizika alapjai
A félvezetd dioda felépitése és miikodését.
A félvezetd dioda jellemzoi
A félvezeto dioda karakterisztikaja és jelképe
A félvezetok hofokfiiggése
A félvezetd didoda miitkodése egyeniranyitd kapcsolasokban (egyutas ¢és kétutas
egyeniranyitas)
A Specialis di6dak (pl.Zener, varicap,LED, stb)
Felépitése, jellemzdi és gyakorlati alkalmazasi lehetdségei
A bipolaris tranzisztorok felépitése, mikodeése, fesziiltség-, aramviszonyai a
tranzisztorhatas
A jelleggorbék, a paraméterek, €s a helyettesito képek kozotti kapcsolatrendszer
A bipolaris tranzisztor miiszaki kataldgusadatait és hatarértékei
Az unipolaris tranzisztorok felépitése, miikddése, fesziiltség- €s aramviszonyai
Az unipolaris tranzisztorok jellemzdi és alapkapcsolésai
Az egyéb félvezetOk gyakorlati alkalmazasai

20.3.7. Alaparamkorok
Erdsitok alapfogalmai, erdsitdjellemzok.
Tobbfokozath (csatolt) erdsitok jellemzoi
Visszacsatolasok, visszacsatolt erdsitok

20.3.8. Miiveleti erdsitok
Miveleti erdsito felépitése, jellemzoi, alapkapcsolasok.
Miiveleti erdsitovel felépitett aramkorok, alkalmazasuk (pl. miiveletvégzd aramkorok,
oszcillatorok).

20.3.9. Impulzustechnika
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Az impulzusok jellemzdi

Impulzusformalé aramkorok

Differencial6 - Integrald négypolus

Diodas vagdéaramkorok

Impulzuseldallité aramkorok (billendkapesolasok)
Bistabilbillendkapcsolas
Monostabilbillenéfokozat (monostabil multivibrator)
Astabilbillenéfokozat (astabil multivibrator)
Schmitt-trigger

Billen6korok integralt aramkorokkel

Specialis integralt aramkords billendkorok

20.3.10.  Logikai aramkércsaladok
A bipoldris tranzisztor kapcsoldiizeme.
A MOS tranzisztor kapcsoldiizeme.
Logikai aramkorok altalanos jellemzdi: Statikus és dinamikus jellemzok, be- és
kimeneti jellemzdk, transzfer-jellemzok, sebességjellemzdk és teljesitményjellemzok.
Digitalis rendszerek zaj- és zavarproblémai.
Fontosabb logikai aramkorcsalddok alaparamkorei: inverterek, alapkapuk, interfész
aramkorok

20.3.11. A digitdlis technika alapjai
Analog ¢és digitalis mennyiségek tulajdonséagai
Az informéci6 kodolasa
A digitélis adatok ellendrzése és javitasa
Hibaellendrz6 és hibajavitdé kédok

20.3.12.  Logikai algebra
Logikai algebra alapfogalmai
Logikai fliggvények
A logikai algebra szabalyai és alkalmazasuk
A logikai fliggvények szabalyos alakjai
Logikai fliggvények egyszerlsitése

20.3.13.  Logikai hdlozatok alapelemei
Alapvetd logikai kapuk tulajdonsagai

20.3.14.  Kombindcios hdlozatok
Kombinacids logikai halozatok
Funkcionalisan teljes rendszerek
Két- és tobbszintii haldzatok
Kombinécios halozatok megvaldsitasara

20.3.15.  Sorrendi halozatok
Szekvencidlis halozatok
Tarol6 dramkorok
Szekvencialis halozatok megvaldsitasa
PLA aramkorok
Szinkron halozatok vizsgalata
Aszinkron halozatok vizsgalata

136



Danko Pista Ovoda, Altalanos Iskola, Kozépiskola, Kollégium és Alapfokt Miivészeti Iskola

20.

20.

Szinkron és aszinkron halézatok fogalma
Szinkron halézatok analizise

Szinkron halézatok tervezése

PLS aramkorok

3.16.  Funkciondlis aramkorok

Digitalis jelek szétvalasztasa és egyesitése (multiplexer, demultiplexer)
Regiszterek

Szamlalo aramkorok

Aritmetikai aramkorok

Integralt &ramkoros megvalositasok

3.17. A mikroprocesszor és rendszere

A szamitogépek utasitasainak szerkezete

— A szamitogépek belso egységei

— A mukddéshez sziikséges informaciok
— Cimzési modok

— Cimszamitas

Huzalozott és sines szamitogép modell

— A sin fogalma

- Utasitas végrehajtas huzalozott struktiran
—  Utasitas végrehajtés sines struktiran
— Cimzési modok szerinti miikodés

— A vezérlés megvaldsitasa

0 Mikroprogramozott vezérld

0 Fazisregiszteres vezérld

Az aritmetikai logikai egység

—  Fixpontos aritmetika

—  Lebegdpontos szamabrazolas

— Lebegdpontos aritmetika

Memoriak

— A memoridk csoportositasa

- A cellak szervezése, cellaaramkorok
— Memoriaelemek rendszertechnikai felépitése
— A sebességnovelés modszerei

— Memoriaszervezés

20.3.18.  Megszakitasi rendszer és perifériakezelés

20.4.

A megszakitas jelzése, fogadasa
Az IT elfogadés folyamata
A perifériakezelés elvei

A képzés javasolt helyszine (ajanlas)

Elméleti szaktanterem. IKT eszk6zokkel (aktiv tdbla, szamitogép, projektor) felszerelt és
internet hozzaféréssel rendelkezd szaktanterem.

20.5.

A tantargy értékelésének modja

A nemzeti koznevelésrol szo16 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) bekezdés a) pontja szerinti
értékeléssel.
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21. Elektronikai alapgyakorlatok tantargy 186 6ra/186 ora*

*9-13. évfolyamon megszervezett képzeés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés
A tantargy a foszakképesitéshez kapcsolodik.

21.1. A tantargy tanitasanak célja

Hogy a tanul6 az elektronika alapjai elméleti tantargy keretében tanult elméleti ismereteit
megbizhatoan alkalmazza az épitési és mérési feladatok soran.

A tanuld ismerje meg az elektronikai dramkorok épitéséhez és vizsgalatdhoz sziikséges
szerszamokat, az elektronikaban alkalmazott alap és kiegészité anyagokat.

A gyakorlat sordn szerezzen jartassdgot a szerszamok ¢és miiszerek kezelésében és
biztonsagos alkalmazasaban.

A tanuld tudjon munkijadhoz miiveleti sorrendet késziteni, a sziikséges anyagot,
anyagmennyiséget kivalasztani, meghatarozni, az elvégzett feladatat dokumentalni.

A projektfeladatok elkészitése soran alkalmazza a tanult miiveleteket, modszereket,
technologidkat.

A tanul6 ismerje a mérési hiba fogalmat, és legyen képes azok ismeretében a mérés
eredményeit pontosabba tenni. A tanuld legyen képes a mérési adatok rendszerezésére,
felhasznalasara, és azokbol realis kovetkeztetések levonasara.

Tudjon mérési dokumenticiot késziteni. Rendelkezzen egyszeriibb egyendramu és
valtakoz6 aramt mérések elvégzéséhez sziikséges elméleti és gyakorlati ismeretekkel.
Tudja kezelni a tapegységet, hangfrekvencias generatorokat, oszcilloszkopokat. Ismerje a
miiszer és eszkozkivalasztas fontosabb szempontjait egy adott mérési feladat elvégzéséhez.
Legyen képes impulzusok oszcilloszkopos vizsgalatira és impulzusok bizonyos
jellemzéinek megvaltoztatasara. Tudjon oszcilloszkdppal idotartamot €s fazisszoget mérni.
Legyen alkalmas az oszcilloszkdp kétsugaras szolgaltatdsdnak minél szélesebb korben
kihasznaldsara. Ismerje a digitalis alaparamkorok vizsgalatanak szempontjait és eszkozeit.
A tanulé ismerkedjen meg az alapvetd nem-villamos mennyiség mérési
modszeralkalmazasi lehetdségével, az eszk6zok vizsgalatdhoz sziikséges készséggel. A
tantargy befejezésével legyen attekintése az elvégzett mérésekrdl, hogy a mérések soran
szerzett ismeretekkel, tapasztalatokkal ki tudja egésziteni a szakmai alapozas soran szerzett
elméleti ismereteit.

21.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Fizika — elektromossag témakore

Elektronika alapjai — elektrotechnika—elektronika alapismeretei, elektronikai aramkorok
miukodesi alapjai, digitalis aramkorok

Informatika - az informatikai eszk6zok hasznalata, egyszer(ibb folyamatok modellezése

21.3. Témakorok
21.3.1. Aramkirik szerelési technoldgidi

Az elektromos berendezésekben alkalmazott kotések
Forrasztas: anyagai, eszkozei, modszerei
Nyomtatott aramkori lemezek fajtai, anyagai.
NYAK tervezési kovetelmények.
Szamitogépes NYAK tervezés alapjai.
Gyartasi eljarasok megismerése. (hagyomanyos, feliiletszerelt)
Szereletlen NYAK ellendrzése, szerelt NYAK.

21.3.2. Elektronikai aramkorok épitése
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Egyszer valtakozdédrama aramkorok épitése

Sziir6k, gyakoribb négypodlusok épitése, vizsgalata
NYAK lemezek szerelése

Egyeniranyitok és tapegységek épitése, vizsgalata
Integralt stabilizator aramkor €pitése, mérése

Miveleti er6sité alkalmazéasa, munkapont beallitasa
Negativ visszacsatolds megvaldsitasa, erdsités beallitasa
DC-AC erositok, aktiv szlirok

21.3.3. Digitalis elektronikai aramkorok épitése
—  Osszetett digitalis aramkorok épitése
— Hibakeresés és javitas digitalis aramkorokben

21.3.4. Elektronikus berendezés mechanikai kialakitasa
Egy kiadott projekt feladat-kapcsan:
Nyomtatott aramkérok megmunkalésa, gyartasa illesztése, rogzitése
Nyomtatott aramkorok maratasa
Forrasztando feliiletek elokészitése
Alkalmazott eszkdzok anyagok, elokészitése
Kivezetések el6készitése szerelési magassag, olvashatdsag,
Szerelési sorrend alkatrész betiltetése
Kezeldszervek, csatlakozok, kijelzok, kabelezések elkészitése

21.3.5. Részegységek villamos élesztése
Tapellatas vizsgalata
Az aramkorok statikus és dinamikus viselkedésének vizsgélata
Tapegység, hangfrekvencias generdtor, vagy impulzus generator, oszcilloszkop
felhasznalasaval az adott egység miiszaki paramétereinek vizsgalata
A miiszer ¢és eszkozkivalasztds fontosabb szempontjainak alkalmazasa egy adott
egység €lesztéséhez sziikséges mérési feladat elvégzéséhez

21.3.6. Elektronikus késziilék készre szerelése, végbemérése
Egy projektfeladat lizembe helyezése
Az elkésziilt aramkorok részegységenkeénti ellendrzése, dokumentalasa.
Az aramkorok belizemelése, bedllitasa behangolasa €s a szlikséges mérések elvégzése.
A kapcsolasi rajz segitségével az esetleges hiba behatarolasa, a sziikséges javitas
elvégzése.
Az aramkori és technoldgiai dokumentéaciok végleges tartalmanak és formdjanak
kialakitasa

21.3.7. Meéréstechnikai alapok
Meéréstechnikai alapfogalmak
Meérési hibak
A mérési hibak csoportositasa
Méromiiszerek mérési hibdjanak szamitasa, megadasa
Meérési sorozatok kiértékelése
Véletlen hibak becslésének modszerei
Véletlen hibak halmozodasa
Zavarjelek a mérokorben
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21.3.8. Egyendramu miiszerek és mérések
Kézimiiszerek hasznalata
Alapvetd mérési modszerek
Aram, fesziiltség és teljesitmény mérése egyszerii aramkorokon

21.3.9. Viltakozo aramu miiszerek és mérések
Szinuszos generatorok és kézimiiszerek hasznalata
Analog oszcilloszkop kezelése
—  Frekvenciafiiggd alaparamkorok vizsgalata méréssel
— A szamitott és mért értékek 6sszehasonlitd elemzése
—  Meérési jegyzOkonyv készitése

21.3.10.  Amalog aramkorok mérései
Fontosabb analdg dramkorok
Egyeniranyité aramkorok
Sziird dramkorok
Félvezetok fizikai jellemzdi, Félvezetd didda
Tranzisztoros alapkapcsolasok
Tranzisztoros alaparamkorok munkapont beallitasa
Miiveleti erdsitok
Analdg aramkori méréseknél hasznalt miiszerek (elektromechanikus miuszerek,
elektronikus miiszerek

21.3.11.  Osszetett analog elektronikai dramkirék mérése
Osszetett analog elektronikai aramkdrok mérése:
- Tobbfokozath erdsitok, csatolasok
— Visszacsatolasok
— Oszcillatorok
— Miiveleti erdsitds alapkapcsolasok

21.3.12.  Impulzustechnikai mérések
Impulzus fajtai, jellemz6i
Impulzusformal6 dramkorok
Impulzuskeltd aramkorok

21.3.13.  Digitalis alaparamkorok mérései
Logikai szintvizsgalok hasznalata
— Kapuaramkorok igazsagtablazatanak felvétele
- Flip-flopok vezérlési tablazatanak felvétele
Logikai hal6zatok analizise méréssel
— Fiiggvényrealizalasi feladatok
— Fliggvényrealizalas funkcionalisan teljes rendszerekkel

21.3.14.  Digitdlis funkciondlis aramkérok vizsgdlata
Logikai analizator kezelése
Digitalis tarolos oszcilloszkopok kezelése
Szekvencialis halozatok realizalasa és analizise méréssel
- Szinkron szekvencialis halozatok realizalasa
Multiplexerek, demultiplexerek, dekoderek vizsgalata
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— Aritmetikai aramkorok vizsgalata méréssel
—  Regiszterek felhasznalasa
— Szamlalok, frekvenciaosztok vizsgalata

crer

— Digitélis alaparamkorok miikkodésének vizsgélata szimulacioval

21.3.15.  Nem villamos mennyiségek mérései
Mér6-atalakitok vizsgalata:
Passziv méro-atalakitok
- Ellenallasos mér6-atalakitod
- Induktiv méro-atalakitd
— Kapacitiv méro-atalakito
Aktiv méro-atalakitok
- Indukcios méro-atalakito
- Termoelektromos mérd-atalakitod
- Piezoelektormos méré-atalakitd
- Fotoelektromos méro-atalakitod

21.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Elektronikai aramkor szereld tanmiihely, Villamos miiszerek mérés labor

21.5. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti koznevelésrol szol6 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) bekezdés a) pontja szerinti
értékeléssel.

22. Miiszaki dokumentacios gyakorlat tantargy 93 6ra/93 ora*
* 9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés

A tantargy a f6szakképesitéshez kapcsolodik.

22.1. A tantargy tanitasanak célja

A tanul6 ismerje meg, és tudja alkalmazni munkaja soran a miiszaki rajz készitésére
vonatkozd legfontosabb szabvanyokat, a rajzeszkozoket, vonaltipusokat, sikmértani
szerkesztésre vonatkozd szabélyokat, a szabvanyos abrazolasi modokat. Alkalmazza a
szabvanyos jeloléseket, a szabvanyos rajzjeleket. Tudjon miszaki rajzot értelmezni.
Ismerje és alkalmazza a miiszaki dokumentaciora vonatkozoé eldirasokat.

A tanul6 ismerje meg az aramkor szimuldcios €s dramkor tervezd programok alkalmazasi
lehetdségeit, a tervezd és szimulalo programok, a kiilonféle &ramkdr rajzold (miikddést és
mérést szimulalo) és NYAK tervezSprogramok specialitasait. (P1. TINA, EWB, EAGLE
stb.) Tovabbi cél, hogy a tanuld készség szinten készitsen szamitégéppel késziilt (CAD
rendszerek) dokumentaciot.

A tantargy tevékenysége soran szokjanak hozza a tanulok a miiszaki dokumentacios
feladataik megvaldsitasakor a szamitastechnikai és informatikai eszkdzok hasznélatdhoz.

22.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Elektronika alapjai — elektronikai alkatrészek szabvanyos rajzjelei

IT szakmai angolnyelv tantargy ismeretei

22.3. Témakorok
22.3.1. Miiszaki rajz alapfogalmai
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Vonalak és méretaranyok.

Szabvanybetiik és szamok.

A sik- és térmértan fogalmai.

Rajzeszkdzok és hasznélatuk.

Vetiileti, axonometrikus abrazolas fogalma.
Rajzjelek, szimbolumok, rajzolvasas, rajzkészités.
Tombvazlat funkcioja, alkalmazasa.

22.3.2. Elektronikai rajzjelek és dokumentumok
Villamos rajzok jelképei, elektronikai rajzjelek hasznalata
A villamos rajzok fajtai
Rajzjelek
Félvezeto alkatrészek rajzelemei
Szabvanyos rajzjelek (pl. ASA, DIN)

Kapcsolok, érintkezok, jelfogok (relék) rajzjelei
Elektronikai rajzdokumentécio értelmezése, létrehozéasa
Elvi rajz

Kapcsolasi rajz

Huzalozasi kapcsolasi rajz

Nyomtatott aramkéri (NYAK, folia) rajz

Szerelési rajz

22.3.3. CAD program haszndlata a miiszaki dokumentdcio készitéséhez
A CAD fogalma, PC-s CAD programok
Az AutoCAD felhasznaloi feliiletének attekintése
A grafikus képernyd, a képernyo részei:
Parancsok kiadasanak lehetdségei, beallitasok, testreszabas
A rajzolas kezdetel
Elemek modositasai, valtoztatasi lehetéségek
Geometriai transzformaciok, manipulaciok
Meéretezes
Metszeti abrazolas: Modellezés, abrazolas 3D — ben

22.3.4. Aramkértervezd és szimuldciés program alkalmazdsa
Szimulacios eljarasok
A szimulaci6 alkalmazasanak lehetdségei
A szimulaci6 aramkori, logikai és vegyes modu szintjei
Az dramkorok analizis tizemmodjainak kivalasztasa és alkalmazasa
Egyszerli és Osszetett analog és digitalis aramkorok szimulacidja
beillesztése a miiszaki dokumentacioba
Az aramkortervezd programok felépitése, telepitése, beallitasai:
— A kapcsolasi rajz elkészitésének szempontjai, a kapcsoldsi rajz-szerkesztd
program hasznalata
—  Alkatrészek elhelyezése, huzalozas
— Alkatrészek azonositoi, alkatrészjegyzék generalasa
- Alkatrész-, kotés-, és hibalista készitése
— Kapcsolasi rajz-szerkesztd €és a nyomtatott aramkor tervezd kapcsolata,
alkalmazasa
— A nyomtatott aramkor tervez6 (PCB) hasznalata
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— Az alkatrészek elhelyezése, tervezési szempontok
— Az automatikus huzalozas
- Feliratok készitése, alkatrészek szerkesztése
—  Kimeneti fajlok generalasa
— Nyomtatas, nyomtatatasi formak
Aramkorok kapesolasi rajzanak, alkatrészjegyzékének elkészitése tervezd
program (CAD) alkalmazasaval
—  Nyomtatott aramkdr tervezése CAD program alkalmazasaval
— Kimeneti fajlok generalasa
A miuszaki dokumentaci6 elkészitése, 6sszeallitasa

22.3.5. Az elektronikai berendezések, késziilékek dokumentdcidi
Elektronikai berendezesek dokumentaci()jénak értelmezése, projekt feladat
— Tombvazlat
— Elvi rajz
— Kapcsolasi rajz
—  Meéretezési részletrajz
— Elvi huzalozasi rajz
—  Kabelezési rajz
— Altalanos kapcsolasi vazlat
— Bekotési rajz
— Elrendezési rajz
— Szerelési rajz
—  Nyomtatott &ramkori rajz

22.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
IKT eszkozokkel (aktiv tabla, szamitdgép, projektor) felszerelt és internet hozzaféréssel
rendelkezd szaktanterem.

22.5. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti koznevelésrol sz616 201 1. évi CXC. torvény 54. § (2) bekezdés a) pontja szerinti
értékeléssel.

23. Iranyitastechnika alapjai tantargy 62 0ra/62 ora*

*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés
A tantargy a fészakképesitéshez kapcsolodik.

23.1. A tantargy tanitasanak célja

A miszaki informatikus szakma gyakorldsa sordn a szamitogép vezérelt automatikus
rendszerekben megvalosulo folyamat feliigyeletéhez, ellendrzéséhez és szabalyozasahoz
sziikséges megfeleld elvek, modszerek és eszkdzok alkalmazasdhoz sziikséges elméleti
ismeretek és készségek elsajatitasahoz ad lehetdséget.

Megalapozza az ipari gyartorendszerek szamitogépes vezérlési, szabalyozasi
rendszerelemeinek telepitéséhez, lizemeltetéséhez és karbantartdsdhoz sziikséges elméleti
ismereteket.

23.2. Kapcsolédo kozismereti, szakmai tartalmak
Fizika — Az elektromos dram,
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Elektronika alapjai — elektronikai alaparamkorok, digitalis technika alapjai
Informatika - Egyszer(ibb folyamatok modellezése

23.3. Témakorok
23.3.1. Az iranyitas miiveletei, alapfogalmai
Iranyitas fogalma
Iranyitasi rendszer felépitése
Iranyitas felosztasa: vezérlés és szabalyozas fogalma

23.3.2. A vezérléstechnika alapfogalmai
A vezérlési vonal fogalma és f6 egységei
— A vezérlések fajtai
— A vezérlések szerkezeti elemei
A vezérl6 berendezések épitdelemei, késziilékei
— Példak vezérlésekre

23.3.3. Szamitogépes iranyitastechnika
Szamitogépes iranyitasi rendszer
— A szamitogépes irdnyitasi rendszer {6 egységei
—  Példak szamitogépes iranyitasi rendszerre

23.3.4. A szabdlyozdstechnika alapfogalmai
A szabalyozasi kor fogalma ¢és {6 egységei
— A szabdlyozasi kor altalanos felépitése
— A szabalyozasok csoportositasa
A szabalyozasi kor szervei
—  Linearis szabalyozasok
— Pé¢ldéak szabalyozéasokra

23.3.5. Szamitogépes jelfeldolgozds alapjai
Analog - digital atalakitok
Analdg jelek mintavételezése
Digital - analog, analog - digital atalakitas
Szamitogéppel vezérelt mérések
Szamitogéppel timogatott mérdrendszer feladatai
A PC alapt mérérendszerek strukturaja
Meérdrendszerekben alkalmazott adattovabbitasi modszerek.
PC alapu mérérendszerekben alkalmazott szabvanyos kommunikacios protokollok.
Soros jelatvitel szabvanyos protokolljai
Péarhuzamos jelatvitel szabvanyos protokolljai (IEEE488)
VXI ,PXI, MXI busz,busz-rendszerek
USB, FireWire, Ethernet

23.3.6. Szdamitogépes mérorendszerek felépitése
Szamitogéppel vezérelt mérdérendszer altaldnos felépitése
Tobbfunkcids mérésadatgylijto kartyak
Tobbfunkcids mérésadatgyilijték analog bementi egységének alkalmazasa
Digital SignalProcessor (DSP).
Ethernet halozaton keresztiil vezérelheté mérérendszerek
Szamitogépes mérések vezérldszoftverei
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23.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
IKT eszkozokkel (aktiv tabla, szamitogép, projektor) felszerelt és internet hozzaféréssel
rendelkezd szaktanterem.

23.5. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti k6znevelésrol sz616 201 1. évi CXC. torvény 54. § (2) bekezdés a) pontja szerinti
értékeléssel.

24. Iranyitastechnika gyakorlat tantargy 62 0ra/62 ora*

*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés
A tantargy a fészakképesitéshez kapcsolodik.

24.1. A tantargy tanitasanak célja

A miszaki informatikus szakma gyakorldsa soran a szamitdgép vezérelt automatikus
rendszerekben megvaldsuld folyamat feliigyeletéhez, ellendrzéséhez ¢€s szabalyozasahoz
megfeleld elvek, modszerek és eszk6zok alkalmazésdhoz sziikséges gyakorlati ismeretek
¢s készségek elsajatitasahoz ad lehetdséget.

Megalapozza az ipari gyartorendszerek szamitogépes vezérlési, szabalyozasi
rendszerelemeinek telepitéséhez, iizemeltetéséhez ¢és karbantartasahoz sziikséges
gyakorlati ismereteket.

24.2. Kapcsol6do6 kozismereti, szakmai tartalmak
IT szakmai angolnyelv tantargy ismeretei

24.3. Témakorok
24.3.1. Ipari vezérlo rendszerek iizembe helyezése, vizsgalata
Szenzorok jellemzdinek vizsgalata
Az ipari iranyitastechnikdban leggyakrabban mért mennyiségei és szenzorainak
vizsgalata
Folyamatiranyito rendszerek felépitése
Szamitogepes vezérlések €s szabalyozasok rendszertechnikai vizsgélata

24.3.2. Szamitogépes jelfeldolgozas gyakorlata
AD-DA atalakitok, mindségi jellemzdk vizsgalata
Kép, hang, digitalizalasi eljarasok gyakorlata

24.3.3. Meérésadatgyiijto rendszerek, vizsgalata
Szamitogépes adatgylijtd kartya programozasanak megismerése
Adatgytijt6 kartya analog kimeneteinek és bemeneteinek vizsgalata
Meérdkartya programozasa
Mérokartya miikodésének tesztelése
24.3.4. Virtudlis miiszerek, szimuldcios modszerek alkalmazdsa
Virtualis elektronikai laboratérium hasznélata
Alapéaramkorok vizsgalata szimulacids program segitségével
Meérési adatok gylijtése, taroldsa, feldolgozasa virtualis miiszerek felhasznéalasaval

24.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
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Folyamatiranyitas €s digitalis jelfeldolgozas mérés labor

24.5. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti koznevelésrol szo616 201 1. évi CXC. torvény 54. § (2) bekezdés a) pontja szerinti
értékeléssel.

25. Adatatviteli halézatok tantargy 62 6ra/62 éra*

*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés
A tantargy a foszakképesitéshez kapcsolodik.

25.1. A tantargy tanitasanak célja

A miiszaki informatikus szakma gyakorldsa soran a vallalati kérnyezetben miikodo helyi
halozat, adatatviteli rendszer feliigyeletének elvégzéséhez sziikséges elméleti ismeretek
megalapozasa.

Az adatatviteli halozatok kiépitése soran felhasznalt aktiv eszk6zok, technoldgiak és
hasznalati jellemz6k ismeretének szintetizalasa.

25.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Halozatok 1. szakmai alapoz6 targy témakorei

Haloézatok 1. gyakorlat szakmai alapozo targy témakorei
IT szakmai angolnyelv tantargy ismeretei

25.3. Témakorok
25.3.1. Az adatatviteli halozat mindségi jellemzoi
A halozati rendelkezésre allast befolydsold tényezdk (fizikai szintli, adatkapcsolati
szintd, stb).
Szolgaltatasi mindség mérdszama (QokE)

25.3.2. Halozat biztonsagi megoldasok
Halozat biztonsagi megoldasok alkalmazasi lehetdségei:
(pl. VLAN, ACL ,DNS z6na)

25.3.3. A halozatok figyelési szempontjai
A halozatfigyelési szempontok attekintése:
—  Osszekottetés figyelés modszerei
— Forgalomfigyelés alapjai
— Rendszermonitorozas alapjai

25.3.4. Halozatfeliigyeleti modszerek
Az 0sszekottetések figyelésének modszerei
Forgalom-figyelési eljarasok
A halozati csomagforgalom vizsgalata
Halozatfeliigyeld, Network Analyzer program hasznalata
Tavoli feliigyelet lehetdségei

25.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)

IKT eszkozokkel (aktiv tabla, szamitogép, projektor) felszerelt és internet hozzaféréssel
rendelkezd szaktanterem.
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25.5. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti koznevelésrol szo616 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) bekezdés a) pontja szerinti
értékeléssel.

26. Adatatviteli hal6zatok gyakorlat tantargy 93 6ra/93 ora*

*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés
A tantargy a foszakképesitéshez kapcsolodik.

26.1. A tantargy tanitasanak célja

A miiszaki informatikus szakma gyakorldsa soran a vallalati kérnyezetben miikodo helyi
halozat, adatatviteli rendszer feliigyeleti, halozat forgalom figyelési feladatok elvégzéséhez
sziikséges gyakorlati ismeretek ¢és készségek elsajatitasa.

Az adatatviteli haldzatok kiépitése soran felhasznalt aktiv eszkozok, technologidk és
hasznalati jellemzdék ismeretének készség szinten torténd alkalmazédsa. Az alkalmazott
halézat feliigyeleti szoftver funkcidinak, szolgaltatdsainak, hasznalati jellemzdinek
gyakorlatban torténd alkalmazasa.

26.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak
Halozatok 1. szakmai alapoz6 targy

Halézatok 1. gyakorlat alapoz6 targy

IT szakmai angolnyelv tantargy ismeretei

26.3. Témakorok
26.3.1. Halozatépitési gyakorlat
Munkahelyi kérnyezetnek megfeleld, helyi (lokalis) haldzatépitési gyakorlat, halozati
eszk6zok konfiguralasa, tesztelése.

26.3.2. Halozatbiztonsagi megoldasok gyakorlati megvalositisa
Halozat biztonsagi megoldasok alkalmazasi lehetdségei:
— Munkadllomasok helyi védelme
- VLAN
- ACL
- DNS z6na

26.3.3. Halozati munkadllomadsok tavoli elérése
Tavoli asztal szolgaltatas gyakorlati alkalmazéasa
VPN szolgaltatas gyakorlati alkalmazasa

26.3.4. A halozatok figyelés gyakorlata
Az Osszekottetések figyelésének gyakorlati modszerei
Forgalom-figyelési eljarasok gyakorlati megvalositasa
A halozati csomagforgalom vizsgalati gyakorlat
Halozatfeliigyeld, Network Analyzer program hasznalata.
Halozatfeliigyeld protokoll gyakorlati alkalmazasa
Feliigyeleti informacios adatbazis fogalma és alkalmazasi lehetdségei
Tavoli feliigyelet lehetdségei

26.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Eszkoz- és felszerelésjegyzék szerint kialakitott haldzati labor.
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26.5. A tantargy értékelésének modja
A nemzeti kéznevelésrol szo16 201 1. évi CXC. torvény 54. § (2) bekezdés a) pontja szerinti
értékeléssel.

27. Miiszaki programozas (gyakorlat) tantargy 140 6ra/140 ora*

*9-13. évfolyamon megszervezett képzés/13. és 14. évfolyamon megszervezett képzés
A tantargy a fészakképesitéshez kapcsolodik.

27.1. A tantargy tanitasanak célja

A miszaki informatikus szakma gyakorlasa soran a vallalati kornyezetben miikodo
programozhat6 logikai vezérlok, egyszerii és Osszetett programozas elvégzése, tesztelése
¢s dokumentalasa készség szinten.

A komplex vezérélési feladatok megoldasaban a PLC ismeretének készség szinten torténd
alkalmazasa. Egyszerli és Osszetett programozas gyakorlatban torténd alkalmazasa.
Mikrovezérld aramkorok programozasi feladatainak megoldasa.

27.2. Kapcsolodo kozismereti, szakmai tartalmak

Programozas

Programozés gyakorlat

Informatika - Problémamegoldas informatikai eszkdzokkel és modszerekkel

217.3. Témakorok
27.3.1. Programozhato logikai vezérlok

A programozhat6 logikai vezérlok (PLC) felépitése, miikodése, feladatai
A PLC funkcionalis egységei
A kozponti vezérld egység, buszegység, haldzati tapegység modul, programtarolod
modul
Bemeneti illesztd egység - analdg és digitalis bemeneti modul
Kimeneti illesztd egység analog és digitalis kimeneti modul
Egyéb jellemzd egységek: id6zit6 modul, szamlalo modul, szabalyoz6é modul,
specialis modulok.

27.3.2. Egyszerii és osszetett programozds elvégzése, a programok tesztelése,
dokumentaldasa
Programozasi szabalyok
Utasitaslista
Létradiagram
Programoz6 késziilékek, programozas szamitdgépes feliileten, programozo szoftver
PLC programok dokumentacidja

27.3.3. Gyakorlati feladatok PLC -s megoldasai
Komplex vezérlési feladat megoldasa PLC-vel
PLC kivalasztasa adott technologiai folyamathoz

27.3.4. Mikrovezérlok tipusai, felépitése
Mikrovezérldk tipusai, felépitése
Analog és digitalis mennyiségek. A/D konverzio
A/D konverterek, pontossaguk
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Mintavételezés. Szamrendszerek, szamébrazolas, kodok, kettes komplemens
Maszkolasi eljarasok és szerepiik

Szamlalok és multiplexerek hasznalata a mikrovezérlokben

Memoéridk, memoria térképek, memorialapozas

Cimzési modok

A mikrovezérl6 (pl. PIC) architekturaja, perifériai

Harvard és Neumann elv

Utasitas végrehajtasa a mikrovezérldben

27.3.5. Egyszerii és dsszetett programozds elvégzése, a programok tesztelése
Egyszerti €s Osszetett programozas elvégzése, a programok tesztelése
Utasitas végrehajtasa a PIC-ben
Utasitasok csoportositasa, végrehajtasi idejiik
Szubrutin irésa, és végrehajtdsanak menete
Megszakitdsos programozas
A fejlesztd kornyezet bemutatdsa, program letoltése
Ki és bemeneti perifériak beallitasa, villamos paramétereik
Konfiguracios bitek beallitasa
Orajel kivalasztasa, ciklusidd szamitasa
Megszakitasok: kivalté okok, alacsony és magas szintli megszakitasok
Tabla kezelés, jelentdsége

27.4. A képzés javasolt helyszine (ajanlas)
Eszkoz- és felszerelésjegyzék szerint kialakitott szamitogéplabor.

27.5. A tantargy értékelésének modja

A nemzeti koznevelésrol szol6 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) bekezdés a) pontja szerinti
értekeléssel.
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Agazati szakmai kompetenciak erositése
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28. Agazati szakmai kompetenciak erdsitése 190 ora

Az 4gazati szakmai kompetenciak erdsitése a mellék-szakképesitésre meghatarozott
iddkeretben torténik.

28.1. Tanitasanak célja

E témakdrben a szakképesitéshez kapcsolodd — a képzd intézmény helyi sajatossagait
figyelembe vevé — d4gazati szakmai kompetencidk erdsitését kell tanorai keretben
végrehajtani.

28.2. Ertékelésének médja

A nemzeti koznevelésrol szo616 2011. évi CXC. torvény 54. § (2) bekezdés a) pontja szerinti
értekeléssel.
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